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前  言

  本标准对应于IEC/PAS62001:2004《高压直流系统交流滤波器规范和设计评估导则》(第一版)。
本标准与IEC/PAS62001:2004的一致性程度为非等效,主要差异如下:

———按照GB/T1.1—2000,修改了IEC/PAS62001:2004的编排格式和语言表述。本标准的章条

号与IEC/PAS62001:2004不一一对应;
———删除了国际标准的前言,增加了本标准的前言;
———删除了IEC/PAS62001:2004第4章、第5章、第8章、第12章、第19章的内容;
———删除了IEC/PAS62001:2004中与60Hz相关的内容;
———本标准的引言对应于IEC/PAS62001:2004第1章、第2章;
———本标准的5.1对应于IEC/PAS62001:2004的2.3,5.2对应于IEC/PAS62001:2004第3章,

5.3对应于IEC/PAS62001:2004第11章,5.4对应于IEC/PAS62001:2004第13章,5.5对

应于IEC/PAS62001:2004第14章,5.6对应于IEC/PAS62001:2004第15章;
———本标准第6章对应于IEC/PAS62001:2004的17.2.4、17.3.4、17.4.4、17.5.4、17.6.2.3和

17.7.4;
———本标准第7章对应于IEC/PAS62001:2004第18章;
———本标准的8.1对应于IEC/PAS62001:2004的17.1;
———本标准的8.2对应于IEC/PAS62001:2004的17.2.3、17.3.3、17.4.3、17.5.3、17.6.2.2和

17.7.3;
———增加了本标准第9章;
———本标准附录A对应于IEC/PAS62001:2004的6.2和6.6;
———本标准附录B对应于IEC/PAS62001:2004第7章;
———本标准附录C对应于IEC/PAS62001:2004第9章、第10章;
———对采用的IEC/PAS62001:2004内容进行了修改和删减;
———对采用的IEC/PAS62001:2004图例和公式重新编排。
本标准的附录A、附录B和附录C均为资料性附录。
本标准由中国电器工业协会提出。
本标准由全国电力电子学标准化技术委员会(SAC/TC60)归口。
本标准负责起草单位:西安高压电器研究所。
本标准参加起草单位:南方电网技术研究中心、机械工业北京电工技术经济研究所、西安电力机械

制造公司、浙江大学、南方电网超高压输电公司、西安西电电力电容器研究所、西安西电电力电容器有限

责任公司、西南电力设计院电网分公司、新东北电气(沈阳)高压开关有限公司、西安西电电力整流器有

限责任公司、新东北电气(锦州)电力电容器有限公司。
本标准主要起草人:张万荣、黄莹、任军辉、徐政、肖遥。
本标准参加起草人:郭丽平、蔺跃宏、田恩文、杨晓辉、周德才、郭天兴、苏开云、李岩、黄超、李福成、

戈兴茹、行鹏、李璐、王蔚华。
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引  言

  高压直流换流站以什么方式影响其所在系统的供电质量通常是一个重大问题,电能质量中的一个

主要问题就是谐波。
高压直流换流器交流侧电流波形是非正弦的,这种电流流入与其连接的交流系统,可能产生不可接

受的电压畸变。为了将交流侧电流和电压的谐波畸变降低到可接受的水平,需要在交流侧安装滤波器。
高压直流换流器消耗相当大的无功功率。交流滤波器作为容性基波无功功率源,除了滤波之外,还

用来补偿换流器消耗的大部分或所有的无功功率。可能也使用额外的并联电容器和电抗器来保证在规

定的运行条件下能将无功功率平衡保持在规定范围内。
换流站交流滤波器(包括并联电容器,适用时)的基波无功功率额定值一般设计为直流系统额定输

送容量的50%~60%。交流滤波器设备的制造、安装和调试成本很大,一般占整个换流站成本的10%
左右。滤波器设计研究所涉及的范围很广,如果设计不当,将给运行和维护带来很大的不便。因此,必
须对交流滤波器的设计进行优化,同时满足滤波性能和无功功率平衡要求。

制定本标准的目的在于:
———对高压直流换流站的交流滤波器设计及试验提供指导,确定需采购设备的技术特征;
———使换流站和交流系统的设计在一定程度上保持一致;
———确保高压直流系统各方面运行的兼容性;
———为制定工程招标规范和对竞标的设计方案进行评估提供指导。
本标准用于判断滤波器性能是否满足的基本准则是:
———使用规定的数据,通过性能参数计算来证实;
———在试运行后进行现场测量。
在使用本标准前,用户要进行与滤波器相关的一些研究:
———交流系统无功功率要求;
———交流系统阻抗测量或计算;
———交流系统背景谐波水平。
承包商要进行的研究包括:
———无功功率的提供和控制;
———与交流系统的低次谐波谐振;
———交流滤波器性能;
———交流滤波器稳态额定值;
———交流滤波器暂态额定值,过电压和绝缘配合;
———交流滤波器损耗;
———交流滤波器保护;
———交流滤波器断路器型式;
———交流滤波器放电要求;
———受交流滤波器影响的部分控制和动态性能研究,以及分析交流和高压直流系统的整体运行;
———受交流滤波器影响的部分可听噪声研究;
———受交流滤波器影响的部分(可靠性、可用性和可维护性)研究。
在工程设计和采购阶段,承包商一般完成关于滤波器设计方面(性能、额定值、回路结构、保护、绝缘

配合、布局、可靠性和可用性)的技术研究报告和其他文件,以及滤波器各分设备的技术规范。
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高压直流系统交流滤波器

1 范围

本标准规定了±800kV及以下电压等级直流输电工程交流侧滤波器的设计、试验、现场测量和安

装维护等方面的内容。
本标准仅考虑了交流侧谐波畸变和声频干扰频率范围内的滤波,不涉及用于滤除电力系统载波

(PLC)频段和无线电干扰频段谐波的滤波器。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。
GB1207—2006 电磁式电压互感器(IEC60044-2:2003,MOD)
GB1208—2006 电流互感器(IEC60044-1:2003,MOD)
GB1984—2003 高压交流断路器(IEC62271-100:2001,MOD)
GB1985—2004 高压交流隔离开关和接地开关(IEC62271-102:2002,MOD)
GB10229—1988 电抗器(eqvIEC60289:1987)
GB/T11024.1—2001 标称电压1kV以上交流电力系统用并联电容器 第1部分:总则 性能、

试验和定额 安全要求 安装和运行导则(eqvIEC60871-1:1997)
GB11032—2000 交流无间隙金属氧化物避雷器(eqvIEC60099-4:1991)
GB16847—1997 保护用电流互感器暂态特性技术要求(idtIEC60044-6:1992)
GB/T20994—2007 高压直流输电系统用并联电容器及交流滤波电容器

CIGRE/CIREDWGCC02 电能质量补偿用通用电能质量调节系统

CIGRÉJTF36.05.02/14.03.03 交流滤波器设计用交流系统模型:阻抗模型概述

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1

交流滤波器 ACfilter
由电容器、电抗器、避雷器、电阻器(如有)和测量装置组成,对一种或多种谐波电流提供低阻抗通道

来吸收谐波电流的成套设备。
3.2

特征谐波 characteristicharmonic
由换流器本身的工作特性所决定的某些特定次数的谐波。对于脉动数为p的换流器来说,换流器

在交流侧产生的特征谐波次数为:kp±1,k为正整数。
3.3

非特征谐波 non-characteristicharmonic
不同于所属换流器的特征次的各次谐波。

3.4
调谐频率 tunefrequency
使交流滤波器阻抗呈现只有纯电阻时的频率。
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