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前　　言

　　本标准修改采用ＩＥＣ６１４６４：１９９８《绝缘套管　油为主绝缘（通常为纸）浸渍介质套管中溶解气体分

析（ＤＧＡ）的判断导则》及其修改件１（２００３）（英文版）。

修改件的内容已编入正文中并在它们所涉及条款的页边空白处用双垂线（‖）标识。

本标准和ＩＥＣ６１４６４：１９９８相比，做了以下修改，修改之处用垂直单线（｜）在它们所涉及的章条的页

边空白处标识：

———根据国内对变压器油的检验实践，在表１中增加了注：变压器油在存放、运输过程中，或在某些

特殊条件下也可能会产生极微量乙炔，不属于特征故障所致。

———引用了采用国际标准的国家标准。

为便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

ａ）　用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

ｂ）　“本技术报告”一词改为“本标准”；

ｃ）　删除ＩＥＣ６１４６４：１９９８的前言。

本标准的章条编号和ＩＥＣ６１４６４：１９９８完全一致。

本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由中国电器工业协会提出。

本标准由全国绝缘子标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ８０）归口。

本标准起草单位：西安高压电器研究院有限责任公司西安电瓷研究所、南京电气（集团）有限公司、

国家绝缘子避雷器质量监督检验中心、南京泰龙特种陶瓷有限责任公司、浙江省电力试验研究院。

本标准主要起草人：姚君瑞、赵卉、何平、危鹏、周宝山、叶自强。
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引　　言

　　在充油套管和油浸纸套管中，气体会因以下原因产生：

———制造工艺；

———正常老化；

———绝大多数情况下，热和（或）电过应力会导致缺陷发展。

潜在故障早期检测的价值在于预防套管及与之相连的设备发生严重损坏。

缺陷不严重时，产生的气体通常溶于油中，而其中一小部分最终从油相中扩散出来，并在液面上形

成各自的气相。从油样中抽取溶解气体，并确定气体的成分和数量是检测这类缺陷的一种手段，而任一

缺陷的型式和严重程度往往能够从气体的成分及其产生的速率来推断。

溶解气体分析（ＤＧＡ）是一项检测充油设备中某些型式缺陷的技术，而这些缺陷用传统方法可能不

易检测。这有时可能成为与设备或系统运行异常有关的有价值信息的来源。

倘若存在：

———局部过热；

———局部放电和（或）；

———电弧放电。

则会形成油和固体绝缘的气态分解物，这些分解物具有其特征性的成分。气体成分基本取决于所

包含的材料，以及达到的温度和用于分解这些材料的能量。

电力变压器和其他充油电器设备的ＤＧＡ判断规则见ＩＥＣ６０５９９：１９９９。

浸油套管中因油和纸的比率不同于变压器，因而不能直接应用ＩＥＣ６０５９９：１９９９。

ＤＧＡ技术对套管的重要性是制定本标准的动因。

除ＤＧＡ结果判断外，由于特定的要求，还给出了从充油和油浸纸套管中抽取油样的程序，如附录

Ａ所述。

本标准叙述了如何用溶解气体含量来诊断套管的状况，是ＩＥＣ对运行达３５年以上的５００多只套管

统计分析的结果。这些套管属于８个不同制造商，且没有任何理由怀疑其在运行中存在异常。

除气体含量外，某些气体含量的比值可用于诊断套管的状况。推荐的比值来源于模拟局部放电和

热斑的实验室模型试验结果。

ＤＧＡ的作用是在早期检测油浸纸套管的潜在故障，以避免套管损坏。ＤＧＡ能够检测某些类型的

潜在故障和用电性能试验不易检测到的故障。溶解气体分析是一种评价套管状况的方法，进一步的信

息应用电性能试验检测，如电容量、ｔｇδ、局部放电量测量，作为这种诊断的支持。

从油样中抽取气体和色谱分析的试验室技术在ＩＥＣ６０５６７：１９９２中给出。
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绝缘套管　油为主绝缘（通常为纸）

浸渍介质套管中

溶解气体分析（犇犌犃）的判断导则

１　范围

本标准规定了溶解气体分析（ＤＧＡ）判断的导则，专门针对在用套管，这些套管的主绝缘（通常为

纸）用符合ＩＥＣ６０２９６：２００３的矿物绝缘油浸渍。

本标准适用于在用的充油和油浸纸套管。

在取得进一步经验之前，本方法用于符合ＧＢ／Ｔ２１２２１—２００７的其他材料时应慎重，如以十二烷基

苯为基础的合成碳氢化合物。

从套管中抽取油样进行溶解气体分析的判断结果应视为指导性的信息，随之采取的任何措施均应

在适当的工程评价后进行。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ４１０９—２００８　交流电压高于１０００Ｖ的绝缘套管（ＩＥＣ６０１３７：２００８，ＭＯＤ）

ＧＢ／Ｔ２１２２１—２００７　绝缘液体　以合成芳烃为基的未使用过的绝缘液体（ＩＥＣ６０８６７：１９９３，

ＭＯＤ）

ＩＥＣ６０２９６：２００３　电气绝缘用液体　变压器和开关设备用未使用过的矿物绝缘油

ＩＥＣ６０５６７：１９９２　充油电器设备气体和油样抽取及游离和溶解气体分析导则

ＩＥＣ６０５９９：１９９９　运行中的浸矿物油电器设备　溶解和游离气体分析的判断导则

３　浸油套管溶解气体分析（犇犌犃）的结果判断

３．１　油和纸分解产生的气体

正常运行中，导体损耗和电应力使油和纸分解产生气体，即使温度不太高，油和纸热分解也会产生

气体。正常运行条件下油分解产生的气体是氢气（Ｈ２）、甲烷（ＣＨ４）、乙烷（Ｃ２Ｈ６）和乙烯（Ｃ２Ｈ４），而纤

维质材料分解产生的气体为一氧化碳（ＣＯ）和二氧化碳（ＣＯ２）。

运行中套管内产生异常气体的主要原因是热和电故障。

在故障状态下，上述气体的含量高于正常运行状态，而且会有乙炔（Ｃ２Ｈ２）气体产生。

随着故障发展，不饱和碳氢化合物（主要为Ｃ２Ｈ４ 和Ｃ２Ｈ２）的含量增大。

纤维质材料中，故障产生的关键气体是一氧化碳（ＣＯ）和二氧化碳（ＣＯ２），随着热故障发展，ＣＯ和

ＣＯ２ 的含量增大。

套管状态诊断的依据是在正常老化和各种故障条件下，油和纸分解产生的气体类型和含量，以及这

些气体含量的比值。

产生的能够表示其特性的气体定义为关键气体，将其与套管中出现的故障汇总归类列于表１。

表１中列出的碳氢化合物是溶解气体分析中最常用的。三碳和四碳碳氢化合物也有形成，但未列

入本标准。
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