
ICS29.080.30
K15

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T20112—2015/IEC60505:2011
代替 GB/T20112—2006

电气绝缘系统的评定与鉴别

Evaluationandqualificationofelectricalinsulationsystems

(IEC60505:2011,IDT)

2015-07-03发布 2016-02-01实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



目  次

前言 Ⅲ…………………………………………………………………………………………………………

引言 Ⅳ…………………………………………………………………………………………………………

1 范围 1………………………………………………………………………………………………………

2 规范性引用文件 1…………………………………………………………………………………………

3 术语和定义 1………………………………………………………………………………………………

 3.1 一般术语 1……………………………………………………………………………………………

 3.2 与运行应力和老化相关的术语 2……………………………………………………………………

 3.3 与试验相关的术语 3…………………………………………………………………………………

4 老化 4………………………………………………………………………………………………………

 4.1 老化机理 4……………………………………………………………………………………………

 4.2 老化机理的评定 5……………………………………………………………………………………

 4.3 电老化 5………………………………………………………………………………………………

 4.4 热老化 7………………………………………………………………………………………………

 4.5 机械老化 8……………………………………………………………………………………………

 4.6 环境老化 10……………………………………………………………………………………………

 4.7 加速老化 10……………………………………………………………………………………………

 4.8 多因子老化 12…………………………………………………………………………………………

5 评定的基本要素 12…………………………………………………………………………………………

 5.1 制定评定方法的要素 12………………………………………………………………………………

 5.2 评定规程的分类 13……………………………………………………………………………………

 5.3 试品的选择 13…………………………………………………………………………………………

 5.4 实验性试验规程 14……………………………………………………………………………………

 5.5 标准化操作的结论 15…………………………………………………………………………………

6 功能性老化试验 15…………………………………………………………………………………………

 6.1 试品 15…………………………………………………………………………………………………

 6.2 试验条件 15……………………………………………………………………………………………

 6.3 EIS运行寿命的确定 16………………………………………………………………………………

 6.4 诊断 16…………………………………………………………………………………………………

 6.5 数据分析 17……………………………………………………………………………………………

 6.6 试验报告 18……………………………………………………………………………………………

附录A(资料性附录) 术语表 19……………………………………………………………………………

附录NA(资料性附录) 本标准与GB/T20112—2006相比结构和内容变化情况 50…………………

参考文献 52……………………………………………………………………………………………………

Ⅰ

GB/T20112—2015/IEC60505:2011



前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T20112—2006《电气绝缘结构的评定与鉴别》,与GB/T20112—2006相比,除编

辑性修改外,主要技术变化如下:
———将“电气绝缘结构”修改为“电气绝缘系统”;
———删除了“影响因子”术语(见2006年版的3.2.2);
———增加了“潜在的破坏应力”、“条件处理”和“寿命”术语(见3.2.2、3.3.5、3.3.10);
———修改了“终点标准”术语的定义(见3.3.9,见2006年版的3.3.8);
———修改了标准中的绝大部分图(见图2、图3、图4、图5、图7和图9,2006年版的图2、图3、图4、

图5、图7和图9);
———增加了“表2”(见表2);
———修改了“附录A”(见附录A,2006年版的附录A);
———删除了“附录B”(见2006年版的附录B);
———增加了“附录NA”,列出本标准与2006年版章节对应关系(见附录NA)。
本标准使用翻译法等同采用IEC60505:2011《电气绝缘系统的评定与鉴别》。
与本标准中规范性引用的国际标准有一致性对应关系的我国标准如下:
———GB/T11026.2—2012 电气绝缘材料 耐热性 第2部分:试验判断标准的选择(IEC60216-2:

2005,IDT);
———GB/T11026.3—2006 电气绝缘材料 耐热性 第3部分:计算耐热特征参数的规程

(IEC60216-3:2002,IDT);
———GB/T11026.7—2014 电气绝缘材料 耐热性 第7部分:确定绝缘材料的相对耐热指数

(IEC60216-5:2008,IDT);
———GB/T21223.1—2015 老化试验数据统计分析导则 第1部分:建立在正态分布的试验结果

的平均值基础上的方法(IEC60493-1:2011,IDT);
———GB/T26168.1—2010 电气绝缘材料 确定电离辐射的影响 第1部分:辐射相互作用和剂

量测定(IEC60544-1:1994,IDT);
———GB/T29310—2012 电气绝缘击穿数据统计分析导则(IEC62539:2007,IDT);
———GB/T29311—2012 电气绝缘材料 交流电压耐久性评定 通则(IEC/TS61251:2008,

IDT)。
与IEC60505:2011相比,本标准做了下列编辑性修改:
———统一编制附录A引用的参考文献;
———增加了资料性附录NA,列出了本标准章条号与GB/T20112—2006章条号的对照关系。
本标准由中国电器工业协会提出。
本标准由全国电气绝缘材料与绝缘系统评定标准化技术委员会(SAC/TC301)归口。
本标准由上海电器科学研究院、杜邦中国集团有限公司、机械工业北京电工技术经济研究所、北京

北重汽轮电机有限责任公司、山东齐鲁电机制造有限公司、上海电器设备检测所负责起草。
本标准主要起草人:张生德、赵超、刘亚丽、张晓晶、李锦樑、刘凤娟、黄慧洁、魏景生。
本标准代替标准的历次版本发布情况:
———GB/T20112—2006。
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引  言

  电气设备的运行寿命通常由其电气绝缘系统(EIS)的寿命确定。EIS的寿命受电、热、机械、环境应

力单一作用或综合作用的影响。
预期、估计或已证明的运行寿命是用来描述EIS寿命的基本参数。在电气工程的早期,寿命图是

很含糊的。绝缘在热应力下的寿命限值是某些运行中设备老化效应的主要指标之一。随着EIS使用

经验的增加,已认识到有必要选用在给定温度下具有满意寿命的特定材料,以达到所需运行寿命并便于

计算设备的耐热能力。
本标准的使用者可评定现有试验方法及提供与其设备的相互关系。因此,本标准的使用者有责任

根据本标准的原则证明现有试验方法的有效性。
开发和设计EIS时确定预期寿命是基本任务。应确定EIS估计运行寿命的理由是:
———产品引入新EIS时的型式试验;
———生产的质量保证;
———估计新设备的预期寿命;
———维护时估计剩余寿命。
老化机理影响EIS性能。通过分析和诊断的评定将这些潜在机理联系起来,以设计精确的评定试

验程序。
下面关键结构满足了上述要求及方便选择需要的部分。
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电气绝缘系统的评定与鉴别

1 范围

本标准确立了用于评估电气绝缘系统(EIS)在电、热、机械、环境应力条件下或多因子应力条件下

老化的基本原则。
本标准规定了在制定EIS功能性试验和评定规程期间应遵循的原则和程序,以确定特定EIS预期

运行寿命。
本标准适用于对含有EIS的设备负责的所有标准化技术委员会。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
IEC60216-2 电气绝缘材料 耐热性 第2部分:试验判断标准的选择(Electricalinsulatingma-

terials—Thermalenduranceproperties—Part2:Determinationofthermalendurancepropertiesofelec-
tricalinsulatingmaterials—Choiceoftestcriteria)

IEC60216-3 电气绝缘材料 耐热性 第3部分:计算耐热特征参数的规程(Electricalinsulating
materials—Thermalenduranceproperties—Part3:Instructionsforcalculatingthermalendurance
characteristics)

IEC60216-5 电气绝缘材料 耐热性 第5部分:确定绝缘材料的相对耐热指数(RTE)
[Electricalinsulating materials—Thermalenduranceproperties—Part5:Determinationofrelative
thermalenduranceindex(RTE)ofaninsulatingmaterial]

IEC60493-1 老化试验数据统计分析导则 第1部分:建立在正态分布的试验结果的平均值基础

上的方法(Guideforthestatisticalanalysisofageingtestdata—Part1:Methodsbasedonmeanvalues
ofnormallydistributedtestresults)

IEC60544-1 电气绝缘材料 确定电离辐射的影响 第1部分:辐射相互作用和剂量测定(Elec-
tricalinsulatingmaterials—Determinationoftheeffectsofionizingradiation—Part1:Radiationinter-
actionanddosimetry)

IEC/TS61251 电气绝缘材料 交流电压耐久性评定 通则(Electricalinsulatingmaterials—AC
voltageenduranceevaluation—Introduction)

IEC62539 电气绝缘击穿数据统计分析导则(Guideforthestatisticalanalysisofelectricalinsu-
lationbreakdowndata)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 一般术语

3.1.1
电气绝缘系统 electricalinsulationsystem;EIS
用于电气设备的与导电部分结合在一起的含有一种或多种电气绝缘材料(EIM)的绝缘组合。
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