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前　　言

　　本标准等同采用ＩＥＣ６１１６１：２００６《超声　功率测量　辐射力天平法及性能要求》（英文版）。

本标准代替ＧＢ／Ｔ７９６６—１９８７。

本标准与ＧＢ／Ｔ７９６６—１９８７相比主要变化如下：

ａ）　拓宽了频率范围：从以前０．５ＭＨｚ～１０ＭＨｚ修改为现在的：超声功率不大于１Ｗ 时，频率范

围０．５ＭＨｚ～２５ＭＨｚ；超声功率不大于２０Ｗ 时，频率范围０．７５ＭＨｚ～５ＭＨｚ。

ｂ）　以附录的形式增加了有参考价值的如下内容：

　　１）　辐射力测量各方面的附加信息；

　　２）　基本公式；

　　３）　超声功率测量的其他方法；

　　４）　传播媒质及除气；

　　５）　发散超声场的辐射力测量；

　　６）　几种天平装置的局限性。

本标准的附录Ａ、附录Ｃ、附录Ｄ、附录Ｅ、附录Ｆ为资料性附录，附录Ｂ为规范性附录。

本标准由中国科学院提出。

本标准由全国声学标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１７）归口。

本标准起草单位：中国计量科学研究院、中国科学院声学研究所、上海交通大学、国家超声设备检测

中心。

本标准主要起草人：边文萍、朱岩、杨平、朱厚卿、寿文德、王志俭。

本标准所代替标准的历史版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ７９６６—１９８７。
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引　　言

　　目前，超声换能器的总辐射声功率的测量方法有很多种（参见文献［１］、［２］、［３］及附录Ｃ）。本标准

的目的是建立在液体中测量超声功率的标准方法，该方法使用重力天平完成低兆赫级频率范围内的辐

射力的测量。辐射力测量的最大优点是不需要对辐射声束截面上的声场数据进行积分，即可获得总的

辐射功率值。该标准确定了测量误差的来源，描述了一种用于评估总不确定度的系统步骤的程序，在实

施功率测量时应该作出的预防措施以及应当考虑的不确定度。

超声理疗仪的基本安全要求在ＩＥＣ６０６０１２５中确定并参考ＩＥＣ６１６８９，该文件规定超声功率测量

的不确定度应优于１５％。考虑到这个标准在实际应用中的准确度降低等原因，需要建立不确定度优于

７％的标准测量方法。对超声诊断设备公布的要求，包括声功率的要求，已在其他的ＩＥＣ标准中（如

ＩＥＣ６１１５７中）已做了规定。

本标准中所使用的辐射力天平法的声功率测量的精度、准确度和重复性受到实际问题的影响。作

为使用者的导则，附录Ａ采用与标准正文相同的章节顺序，提供了附加的信息。
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声学　超声功率测量

辐射力天平法及性能要求

１　范围

本标准规定了基于使用辐射力天平测定超声换能器总的辐射声功率的方法；建立了由靶获取待测

声场并使用辐射力天平进行测量的原理；明确了辐射力方法在发生空化和温升情况下的使用限制；确定

了辐射力方法在存在发散和聚焦波束情况下的定量使用限制；提供了评估所有测量不确定度的信息。

本标准适用于：

ａ）　使用辐射力天平，频率范围从０．５ＭＨｚ～２５ＭＨｚ，超声功率不超过１Ｗ 的测量；

ｂ）　使用辐射力天平，频率范围从０．７５ＭＨｚ～５ＭＨｚ，超声功率不超过２０Ｗ的测量；

ｃ）　超声换能器总的声功率的测量，更适用于准直良好的波束；

ｄ）　使用重力型或力反馈型的辐射力天平。

注：该标准所参考的出版物名称均已列在参考文献中。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１５６１１—１９９５　声学　高频水听器校准（ｎｅｑＩＥＣ６０８６６：１９８７）

ＧＢ／Ｔ１６４０７—２００６　声学　医用体外压力脉冲碎石机声场特性及其测量（ＩＥＣ６１８４６：１９９８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１６５４０　 在 ０．５ ＭＨｚ～１５ ＭＨｚ频 率范围 内 超 声 场 特 性 及 其 测 量 　 水 听 器 法

（ＧＢ／Ｔ１６５４０—１９９６，ｅｑｖＩＥＣ６１１０２：１９９１）

ＩＥＣ６００５０　国际电工词汇（ＩＥＶ）８０１章：声学和电声学，８０２章：超声学

ＩＥＣ６０８５４：１９８６　超声脉冲回波诊断仪性能测量方法

ＩＥＣ６１１０１：１９９１　在０．５ＭＨｚ～１５ＭＨｚ频率范围内使用平面扫描技术水听器的绝对校准

ＩＥＣ６１６８９：１９９６　超声　理疗系统　在０．５ＭＨｚ～５ＭＨｚ频率范围内性能要求及测量方法

３　术语和定义

ＩＥＣ６００５０的８０１、８０２章确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

声冲流　犪犮狅狌狊狋犻犮狊狋狉犲犪犿犻狀犵

声波在媒质中引起的单向流动。

３．２

自由场　犳狉犲犲犳犻犲犾犱

均匀各向同性媒质中，边界影响可以忽略不计的声场。

３．３

［超声］输出功率 ［狌犾狋狉犪狊狅狀犻犮］　狅狌狋狆狌狋狆狅狑犲狉

在规定条件下和规定媒质中，优选为水，超声换能器向近似为自由场中发射的时间平均超声功率。

符号：犘
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