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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用翻译法等同采用ISO21630:2007《泵 试验 污水和类似应用的潜水搅拌器》。
为便于使用,本标准作了如下编辑性修改:
———将国际标准范围中“潜水搅拌器”和“液体”的定义列入术语和定义(见2.4、2.5)。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国泵标准化技术委员会(SAC/TC211)归口。
本标准起草单位:江苏省泵阀产品质量监督检验中心、上海凯泉泵业(集团)有限公司、合肥宏润环

保科技有限公司、上海凯士比泵有限公司、江苏大学镇江液体工程设备技术研究院、蓝深集团股份有限

公司、新界泵业集团股份有限公司、江苏泰丰泵业有限公司、中国农业科学院农田灌溉研究所、广州市昕

恒泵业制造有限公司、厦门市科力电子有限公司、广东百进新能源有限公司、厦门科鑫电子有限公司、厦
门三行电子有限公司、厦门万明电子有限公司、中船重工重庆智能装备工程设计有限公司、沈阳水泵研

究所。
本标准主要起草人:陆斌斌、王延合、李文兵、潘再兵、孙兵、陈斌、凌桂荣、毛骥、李浩、王靖、易仲辉、

皮坤林、李俊需、龙新华、黄景明、刘海川、康娜。
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泵 试验 污水和类似应用的潜水搅拌器

1 范围

本标准规定了潜水搅拌器(以下简称“搅拌器”)的验收试验方法。
本标准适用于输送污水和其他应用中系统介质至少一种为液体的搅拌器。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

2.1
推功比 thrust-to-powerratio
搅拌器推力与搅拌器功率的比值。
RFP =F/P1

注1:最低必需搅拌系统功率耗散与搅拌器功耗的比率是指(终端用户导向)系统效率。为了理解推力功率比的重

要性,考虑搅拌器在诸如污水氧化沟的再循环通道中产生纵向流速u 的情况。这实际上是搅拌器的常见应

用,并且以下论证原则上可能推广到其他应用。
一个循环中流动动量损失等于搅拌器在准稳态下提供的动量速率。这是由搅拌器推力F 给出的。动量损失导致

的消耗功率P=Fu,其是保持速度u必需的最小搅拌系统功率。因此,系统效率P/P1=Fu/P1。
在该表达式中可将搅拌器特性与系统要求分开,并且可得出推力功率比RFP 是搅拌器效率相关的重要参数。宜注

意的是,其取决于叶轮直径和转速,而不是仅仅取决于叶轮的几何形状。除了考虑产生纵向流动能效外,还要考虑实际

应用中可用的多种叶轮直径和转速等多种因素。
注2:叶轮效率可被定义为叶轮流量产生轴向运动的功率与搅拌器电功率吸收之比。该定义中,假定接近速度u足

够小,并对搅拌器叶轮特性的影响可忽略不计。水力排出功率Ph=pQ 和推力的关系式为:

p =F/A 和F =2ρQ2/A
其可适用于本标准中规定的搅拌器试验。因为出口截面最好满足平面速度分布要求,所以通常采用A/2。由

A=πD2/4,得出:

Ph = F/A  A F/2ρ  1/2 =F3/2/ D πρ/2  1/2  
因此,可得出叶轮效率:

η=F3/2/ πρ/2  1/2D P1  
值得注意,通常修正在1%范围内,效率通常被给定为(假设SI单位[F]:牛顿,[P1]:瓦特,[D]:米,和如

5.4.5.2中所定义的清洁冷水):

η=F3/2/40DP1  
虽然这里给出的推导不是基于完全正确的假设,但是可用更严格的方法导出效率的近似表达式。
由于搅拌系统的效率是根据叶轮直径和转速确定的,所以叶轮效率值本身不具有重要性。

2.2
进距比 advanceratio
推进器行进速度或液体平均环境速度与(本质)叶尖速度之比。

J=u/nD
2.3

叶轮雷诺数 impellerReynoldsnumber
叶轮处惯性力和黏性力之比。
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