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前　　言

　　本标准等同采用ＩＳＯ１７４７５：２００５《金属和合金的腐蚀　电化学试验方法　恒电位和动电位极化测

量导则》（英文版）。

为便于使用，本标准做了下列编辑性修改：

———“本国际标准”一词改为“本标准”；

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———删除了国际标准的前言和参考文献；

———规范性引用文件按对应的国家标准作了变更；

———重新编排图片的位置。

本标准的附录Ａ和附录Ｂ为资料性附录。

本标准由中国钢铁工业协会提出。

本标准由全国钢标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：宝山钢铁股份有限公司、冶金工业信息标准研究院。

本标准主要起草人：胡凡、陈红星、祁庆琚、冯超、王印旭、任翠英。
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引　　言

　　在水溶液中金属和合金的腐蚀通常由电化学机制所引发。因此人们能使用各种电化学技术测量或

分析腐蚀现象。本国家标准定义了恒电位、动电位极化测量的基本导则，以表征阳极和阴极反应的电化

学动力学特征。
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金属和合金的腐蚀　电化学试验方法

恒电位和动电位极化测量导则

１　范围

本标准规定了金属和合金的腐蚀，实施恒电位和动电位极化测量方法。

本标准适用于表征阳极和阴极反应的电化学动力学特征，局部腐蚀开始和金属再钝化行为。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１０１２３　金属和合金的腐蚀　基本术语和定义（ＧＢ／Ｔ１０１２３—２００１，ｅｑｖＩＳＯ８０４４：１９９９）

ＧＢ／Ｔ１５２６０　镍基合金晶间腐蚀试验方法（ＧＢ／Ｔ１５２６０—１９９４，ｅｑｖＩＳＯ９４００：１９９０）

ＧＢ／Ｔ１６５４５　金属和合金的腐蚀　腐蚀试样上腐蚀产物的清除（ＧＢ／Ｔ１６５４５—１９９６，ＩＳＯ８４０７：

１９９１，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｔ１８５９０　金属和合金的腐蚀　点蚀评定方法（ＧＢ／Ｔ１８５９０—２００１，ＩＳＯ１１４６３：１９９５，ＩＤＴ）

ＩＳＯ１１８４６　金属与合金的腐蚀　溶解热处理铝合金的耐晶间腐蚀性的测定

３　原理

３．１　将金属浸渍在溶液中，阳极反应速度和阴极反应速度会在开路电位处平衡（自腐蚀电位，犈ｃｏｒ）。

若电极电位偏离开路电位值，测量的实际电流表示阳极反应电流和阴极反应电流之间的差值。如果电

位偏移足够大，静电流基本上等于阳极或阴极反应动力学电流，这取决于分别施加的电位是否比开路电

位值更正或更负，如图１所示，图１ａ）在酸性溶液中金属处于活化状态，或图１ｂ）在暴露于空气的中性溶

液中。

３．２　在某些金属与环境相接触的状态中，金属可能处于钝化状态（图２）。如果存在某些侵入性阴离

子，同时相对于开路电位施加正向电位（变为更正）至钝化膜局部击穿（如点蚀，缝隙腐蚀或晶间腐蚀），

会导致电流随之增加（图２），该电流相对应的电位可作为一种金属对局部腐蚀阻力的衡量尺度。

３．３　若在局部腐蚀发生后施加反向电位（变为更负），则当实际电流回到接近于钝化电流值时，与其相

对应的电位为再钝化电位，该电位可用来表示金属对局部腐蚀发展的阻力；电位越正，阻力越大。

３．４　根据试验的应用和目的在一个所选择的特殊电位上，电位的位移可以是阶梯形的，并具有电位步

长的数量和时间大小。这种类型的试验被称为恒电位法。

３．５　若在扫描（偏移）速度的控制下以连续方式移动电位，这种试验称为动电位法。

３．６　发生在表面的电化学动力学过程可能依赖于时间，例如由于在表面形成薄膜，因此在恒电位试验

或在动电位试验的电位扫描速度中，电位保持在某一特殊电位值时的时间可能是临界时间。例如，电位

改变速度太快可能会导致对局部腐蚀的击穿电位评估过高。因此，应该仔细考虑极化数据的解释，特别

是应用于服役条件时。

３．７　测量的电极电位可能会受到溶液欧姆降的影响。对电导率低的溶液应该进行修正。
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