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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代 替 GB/T21267—2007《石 油 天 然 气 工 业 套 管 及 油 管 螺 纹 连 接 试 验 程 序》。与

GB/T21267—2007相比,主要技术变化如下:
———增加了两个次级试验(CALI-E级和CALⅢ室温A级)(见5.1);
———修改了全部的试验矩阵、试验加载路径和加载点VME(见5.2、7.3);
———删除了三个极限载荷试验(外压失效、低内压拉伸失效、外压下的压缩失效)(见5.2);
———对密封泄漏检测仪器、方法和判定做了更明确规定(见5.7、5.8);
———对保证试验与实际使用条件的一致性作出了规定(见4.2);
———对判定粘扣、泄露等的量化指标加以明确(见5.6、8.1);
———对试验记录表和报告提出了新要求(见6.1及第9章)。
对应于这些主要技术变化,标准内容作了相应调整,与GB/T21267—2007内容差异参见附录K。
本标准参考ISO/FDIS13679:2011《石油天然气工业 套管及油管螺纹连接试验程序》。
本标准由全国石油天然气标准化技术委员会石油专用管材分技术委员会(SAC/TC355/SC9)

归口。
本标准起草单位:中国石油集团石油管工程技术研究院、宝山钢铁股份有限公司、中国石油长庆油

田分公司、宝鸡石油钢管有限责任公司。
本标准主要起草人:解学东、李东风、杨鹏、韩军、方伟、王蕊、娄琦、王琍、苑清英、田青。
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引  言

  本标准是为石油天然气工业提供可靠的、满足使用目的的油管和套管的评价程序的一部分,以API
RP5C5和专用试验程序为基础,以世界各地的一些技术领先的用户、生产商和试验咨询人员提供的资

料为参考而制定。本标准汲取了多年成功的试验与评价经验。
石油天然气工业用油管及套管螺纹连接的试验载荷包络线和极限载荷与设计相关。油管、套管所

受载荷包括内压、外压、轴向拉伸和压缩、弯曲、扭转、横向力及温度变化。这些不同量级的载荷及其复

合作用导致了管体及螺纹连接的不同失效模式。对管体而言,试验和极限载荷容易理解,但对螺纹连接

却不易说明。螺纹连接的失效模式及载荷与管体不同,且失效载荷通常比管体小,因此需要试验确认。
优良的接头设计使得油气井环境下螺纹连接与管体的承载能力相同,并有一定可靠度的余量。

试验载荷和极限载荷的确认要在与这些载荷相应的设计参数取极限值的情况下进行试验。这种试

验可保证相应参数在极限之内的产品其性能达到或超过试验试样。螺纹接头设计参数有尺寸公差、力
学性能、表面处理、上扣扭矩和螺纹脂的类型与数量。对典型的特殊接头,本标准规定了试样的极限公

差,对其他接头设计,需要进行分析来确定其极限公差配合。
本标准用户须知道,具体到每次试验,或许需要更高的或不同的要求。本标准无意阻止实际使用时

卖主提供、或买主接收不同的设备或工程的做法。这样做会特别有利于技术的创新和发展。在提出替

代方案时,卖主应注明与本标准的不同之处,并提供细节说明。
本标准由以下几个主要部分组成:基于附录A里生产商提供的数据和/或附录B中的计算公式,可

根据4章到8章要求进行试验,按照附录C给出的表格予以记录。附录D列出了需在综合试验报告中

提供的所有信息。附录E提供了管体载荷包络线、试验载荷包络线和试验载荷点的计算方法及示例。
附录F给出了主机机架标定示例。附录G给出了接头产品系列认证应考虑的事项。附录 H提供了可

能用于特殊应用的附加试验指南。附录I给出了本标准的设计原则。附录J给出了同时包括金属对金

属密封和弹性密封(分别经过试验)连接的要求。附录K是对GB/T21267—2007的修改说明。
对于本标准中的试验不能评价的特定应用,附加试验是适用的。用户和制造商需讨论油气井应用

和所考虑连接的极限条件。
鼓励用户代表或/和其他第三方人员对这些试验进行监督。本标准涵盖了最常见油气井条件用螺

纹连接的试验。未包括所有可能的服役条件。例如,存在可能影响连接使用性能的腐蚀性液体的情况

就没有考虑。
本标准包括各种性质的条款。这些条款通过特定的动词形式加以区别:
———应:用于表示声明符合标准需要满足的要求。
———宜:用于表示在几种可能性中推荐特别适合的一种,不提及也不排除其他可能性,或表示某个

行动步骤是首选的但未必是所要求的,或(以否定形式)表示不赞成但也不禁止某种可能性或

行动步骤。
———可:用于表示在标准的界限内所允许的行动步骤。
———能:用于陈述由材料的、生理的或某种原因导致的能力或可能性。
此外,对于SI单位,千位分隔符是一空格,小数分隔符是一逗号。对于USC单位,千位分隔符是一

逗号,小数分隔符是一点。
经委员会同意的对按本标准前一版生产的产品的性能或技术条件有影响的修改(增加、修改和/或

删除)内容示于资料性附录K“修改识别系统中的灰色突出显示”和“修改一览”。
本标准起草努力确保修改识别系统应用的准确性和一致性,鼓励本标准的用户考虑本标准的全部

技术内容,而不仅是标识的那些修改内容,并最终负责识别本标准与前一版的所有差异。
本标准发布机构不承担因“修改识别”系统的不准确性而致不当使用本标准造成的任何损失或损害责任。
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石油天然气工业 套管及油管
螺纹连接试验程序

1 范围

本标准规定的试验目的是评价油管及套管螺纹连接的粘扣趋势、密封性能和结构完整性。油管和

套管根据用途而不是外径来区分。
本标准适用于套管和油管的螺纹连接试验。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T9711—2011 石油天然气工业 管线输送系统用钢管(ISO3183:2007,MOD)

GB/T19830—2011 石油天然气工业 油气井套管或油管用钢管(ISO11960:2004,IDT)

GB/T20657—2011 石油天然气工业 套管、油管、钻杆和用作套管或油管的管线管性能公式及

计算(ISO/TR10400:2007,IDT)

ISO3183 石油天然气工业 管线输送系统用钢管(Petroleumandnaturalgasindustries—Steel
pipeforpipelinetransportationsystems)

ISO/TR10400:2007 石油天然气工业 套管、油管、钻杆和用作套管或油管的管线管性能公式及

计算(Petroleumandnaturalgasindustries—Equationsandcalculationsforthepropertiesofcasing,

tubing,drillpipeandlinepipeusedascasingortubing)

ISO11960 石油天然气工业 套管和油管用钢管(Petroleumandnaturalgasindustries—Steel
pipesforuseascasingortubingforwells)

ISO13680 石油天然气工业 套管、油管和接箍毛坯用耐腐蚀合金无缝管交货技术条件

(Petroleumandnaturalgasindustries—Corrosion-resistantalloyseamlesstubesforuseascasing,

tubingandcouplingstock—Technicaldeliveryconditions)

APITR5C3 套管、油管及用作套管或油管的管线管性能公式和计算及套管和油管使用性能表技

术报告(Technicalreportonequationsandcalculationsforcasing,tubing,andlinepipeusedascasing
ortubing;andperformancepropertiestablesforcasingandtubing)

APISpec5CT 套管和油管规范(Specificationforcasingandtubing)

ANSI/APISpec5L 管线管规范(Specificationforlinepipe)

3 术语、定义、符号和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1
100%管体载荷包络线 100%pipebodyloadenvelope
管体实际的极限性能曲线。
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