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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T15706.1—2007《机械安全 基本概念与设计通则 第1部分:基本术语和方法》、

GB/T15706.2—2007《机械安全 基本概念与设计通则 第2部分:技术原则》和GB/T16856.1—2008
《机械安全 风险评价 第1部分:原则》。本标准整合了GB/T15706.1—2007、GB/T15706.2—2007和

GB/T16856.1—2008的技术内容,与GB/T15706.1—2007、GB/T15706.2—2007和GB/T16856.1—
2008相比,除编辑性修改外主要技术变化如下:

———将标准名称改为“机械安全 设计通则 风险评估与风险减小”;
———将术语“可维护性(机器的)”改为“维修性”(见3.3,GB/T15706.1—2007的3.3);
———将术语“遗留风险”改为“剩余风险”(见3.13,GB/T15706.1—2007的3.12和GB/T16856.1—
2008的3.11);

———将术语“风险评估”改为“风险估计”(见3.14,GB/T15706.1—2007的3.15和GB/T16856.1—
2008的3.15);

———将术语“风险评定”改为“风险评价”(见3.16,GB/T15706.1—2007的3.16和GB/T16856.1—
2008的3.16);

———将术语“风险评价”改为“风险评估”(见3.17,GB/T15706.1—2007的3.13和GB/T16856.1—
2008的3.14);

———将术语“可预见的误用”改为“可合理预见的误用”(见3.24,GB/T15706.1—2007的3.23和

GB/T16856.1—2008的3.10);
———将术语“使动装置”改为“使能装置”(见3.28.2,GB/T15706.1—2007的3.26.2);
———将术语“止-动控制装置”改为“保持-运行控制装置”(见3.28.3,GB/T15706.1—2007的

3.26.3); 
———将术语“故障”改为“失灵”(见3.37,GB/T16856.1—2008的3.8)。
本标准使用翻译法等同采用ISO12100:2010《机械安全 设计通则 风险评估与风险减小》(英

文版)。
本标准等同翻译ISO12100:2010。为便于使用,本标准做了下列编辑性修改:
———按照GB/T1.1—2009的要求修改了范围中条款的表述,增加了标准的适用范围;
———删除了附录C中的法文和德文索引,增加了中文索引,并按照中文拼音重新排序。
本标准由全国机械安全标准化技术委员会(SAC/TC208)提出并归口。
本标准起草单位:中机生产力促进中心、深圳市华测检测技术股份有限公司、徐州重型机械有限公

司、南京林业大学光机电仪工程研究所、欧姆龙自动化(中国)有限公司、皮尔磁工业自动化(上海)有限

公司、西门子(中国)有限公司上海分公司、广西柳工机械股份有限公司、罗克韦尔自动化(中国)有限公

司、山东省产品质量监督检验研究院、中联认证中心、国家机床质量监督检验中心。
本标准主要起草人:李勤、居荣华、朱平、史先信、李立言、王学智、林建荣、张晓飞、富锐、刘治永、

李建友、程红兵、黄之炯、洪立文、徐凯、褚卫中、罗广、王己妍、赵钦志、徐周、马立强、陈能玉、周加彦、
王立、李志宏、孙华山、华镕、黄敏、张维、赵茂程。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T15706.1—1995、GB/T15706.1—2007;
———GB/T15706.2—1995、GB/T15706.2—2007;
———GB/T16856—1997;
———GB/T16856.1—2008。
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引  言

  本标准的主要目的是为设计者提供总体框架和决策指南,使机械在其开发阶段能够设计出在预定

使用范围内具备安全性的机器。本标准也为标准制定者提供一种策略,以便制定一致和适当的B类标

准与C类标准。
机械安全的概念考虑了在风险已被充分减小后,机器在其生命周期内执行其预定功能的能力。
本标准是机械安全标准体系中所有标准的基础标准,机械安全标准体系的结构如下:
———A类标准(基础安全标准),给出适用于所有机械的基本概念、设计原则和一般特征。
———B类标准(通用安全标准),涉及机械的一种安全特征或使用范围较宽的一类安全装置;

● B1类,特定的安全特征(如安全距离、表面温度、噪声)标准;
● B2类,安全装置(如双手操控装置、联锁装置、压敏装置、防护装置)标准。

———C类标准(机械安全标准),对一种特定的机器或一组机器规定出详细的安全要求的标准。
本标准属于A类标准。
当C类标准的内容与本标准或者其他B类标准的一个或多个技术规定不一致时,以C类标准的技

术规定为准。
建议将本标准纳入培训课程或手册中,以便设计者掌握基本术语和通用设计方法。
起草本标准时已尽可能参考了GB/T20000.4的内容。
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机械安全 设计通则
风险评估与风险减小

1 范围

本标准规定了机械设计过程中用于实现机械安全的基本术语、原则和方法,以及风险评估与风险减

小的原则,以帮助设计者实现机械安全的目标。这些原则基于与机械有关的设计、使用、事件、事故和风

险的知识和经验。本标准还规定了在机器生命周期的相关阶段内进行识别危险、估计和评价风险的程

序,消除危险或充分减小风险的程序,以及记录和验证风险评估与风险减小程序的指南。
本标准适用于3.1定义的机械。
本标准不涉及对家畜、财产或环境的风险和/或危害。本标准也可作为制定B类或C类安全标准

的基础。
注1:附录B以单独的表格分别给出了危险、危险状态和危险事件的示例,以阐明这些概念并在危险识别过程中对

设计者起到帮助作用。
注2:在GB/T16856.2—2008中给出了许多在实际应用中针对风险评估的每个阶段的方法。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB5226.1—2008 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件(IEC60204-1:2005,

IDT)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
机械 machinery
机器 machine
由若干个零、部件连接构成并具有特定应用目的的组合,其中至少有一个零、部件是可运动的,并且

配备或预定配备动力系统。
注1:术语“机械”也包括为了同一应用目的,将其安排、控制得像一台完整机器那样发挥它们功能的若干台机器的

组合。
注2:附录A给出了机器的一般图解表示。

3.2
可靠性 reliability
机器、机器的零、部件或设备在规定的条件下和规定的期限内执行规定的功能且不出现故障的

能力。

3.3
维修性 maintainability
按照规定的做法并采用规定的方法采取必要措施(维修)的情况下,机器保持在预定使用条件下能
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