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前  言

  GB/T3859《半导体变流器》分为以下几个部分:

———第1-1部分:基本要求规范;

———第1-2部分:应用导则;

———第1-3部分:变压器和电抗器;

———第2部分:包括直接直流变流器的半导体自换相变流器。

本部分为GB/T3859的第1-1部分。

本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。

本部分代替GB/T3859.1—1993《半导体变流器 基本要求的规定》。

本部分与GB/T3859.1—1993相比,主要技术变化如下:

———修改了标准名称;

———调整了文本结构,使之尽量与IEC60146-1-1:2009《半导体变流器 通用要求和电网换相变

流器 第1-1部分:基本要求规范》一致;

———删除了“主题内容”,修改了“适用范围”(见第1章,1993年版第1章);

———调整了“引用文件”(见第2章,1993年版第2章);

———调整并修改了“术语、符号”(见第3章,1993年版第3章);

———修改了变流器按“变换对象”“主电路使用的阀器件类型”和“应用领域”分类的方法(见4.1.2、

4.1.5和4.1.6,1993年版的4.1.2、4.1.5和4.1.6);

———增加了变流器的“标识”(见4.2);

———修改了变流器的“基本参数”(见4.3,1993年版的4.2);

———增加了变流器的“基本运行”,并将1993年版的图1~图3调整至其中(见5.1);

———修改了“变流器抗扰性能和电磁兼容性”“正常使用环境条件”“正常使用电气条件”和“负载条

件”(见5.2和5.3,1993年版的5.7.7和5.1~5.3);

———修改了变流器的“电联结”(见6.1,1993年版的5.5.1);

———增加了“短路计算”(见6.2.1.6);

———修改了“损耗和效率的一般说明”和“功率因数”(见6.2.2.1和6.2.3,1993年版的5.7.1.1和

5.7.2);

———增加了“12脉波变流器”和“升压和降压联结变流器(串联联结)”的电压调整值(见6.2.4.5和

6.2.4.6);

———修改了“网侧电压和电流的谐波”和“直流侧的谐波”(见6.3.1,1993年版的5.7.4和5.7.5);

———增加了“换相缺口”和“电压波动”(见6.3.1和6.3.3);

———修改了“谐波干扰”(见6.3.4,1993年版的5.7.6);

———增加了“抗扰度”(见6.3.5);
Ⅶ

GB/T3859.1—2013



———修改了“变流器的额定值”“噪声”“电流、电压均衡度”和“稳定性能及要求”(见6.4~6.5、6.6.1

~6.6.7,1993年版的5.6、5.7.9~5.7.11);

———增加了“安全要求”(见6.6.8);

———修改了检验和试验的“总则”“检验规则”和“试验项目”(见7.1,1993年版的6.1~6.3);

———修改了“绝缘试验”“轻载试验”“额定电流试验”“过载能力试验”“固有电压调整率测量”和“纹

波测量”(见7.2、7.3.1~7.3.5,1993年版的6.4.1~6.4.3、6.4.10、6.4.8和6.4.17);

———增加了“谐波电流测量”(见7.3.6);

———修改了“温升试验”“辅助装置检验”“控制设备性能检验”“保护系统检验”“冷却系统检验”“抗

扰试验”“射频干扰和传导噪声试验”“音频噪声测量”和“允差”(见7.4.2、7.5~7.7和7.8,

1993年版的6.4.6、6.4.11~6.4.16、6.4.19.4和第7章);

———修改了“标志、包装、运输、储存”(见第8章,1993年版第8章);

———删除了“型号”、技术性能中的“部件和辅助设备”和“其他特性”(1993年版的4.3、5.7.12和

5.7.13);

———删除了“负载试验”“均衡度测量”“稳定装置性能检验”“元器件检验”“柜体检验”“装配检验”

“环境条件试验”和“其他试验”(1993年版的6.4.4、6.4.9、6.4.18、6.4.19.1~6.4.19.3、

6.4.20和6.4.21);

———增加了附录A、附录B和附录C。

本部分使用重新起草法修改采用IEC60146-1-1:2009《半导体变流器 通用要求和电网换相变流

器 第1-1部分:基本要求规范》。

本部分与IEC60146-1-1:2009相比,在结构上增加了16条(4.1.6、4.2.1~4.2.3、4.3、5.3.1.4~

5.3.1.5、6.3.1.5、6.3.2~6.3.3、6.3.5.3、6.6、7.5.4和8.2~8.4)和一个表(表19),并将4.2调整为

3.12,4.3.1调整为5.1.1,4.3.2.1调整为5.1.2,4.3.2.2调整为5.1.3,4.3.3.1调整为5.2.1,

4.3.3.2调整为5.2.2和5.2.3,5.1调整为4.2.4,5.2.1~5.2.3调整为5.3.1.1~5.3.1.3,5.2.4调

整为5.4,5.3调整为5.3.3,5.4.1调整为5.3.2.1和6.3.5,5.4.2调整为5.3.2.2,6.2.1调整为

6.1.3和6.2.1,6.3.2调整为6.3.4,6.6调整为8.1。

本部分与IEC60146-1-1:2009的技术性差异及其原因如下:

———根据标准条文中的实际引用情况,增加了部分规范性引用文件(见第2章);

———增加了术语“模块化电源”及其定义(见3.1.22);

———修改了变流器的分类方法(见4.1);

———增加了“电气联结的标识”“设备端子和导体终端的标识”“导体颜色”和“主要技术参数”

(见4.2.1~4.2.3、4.3);

———修改了户外设备运行条件[见5.3.1.3c)];

———增加了“海拔”和“热转移媒质”(见5.3.1.4~5.3.1.5);

———增加了“谐波抑制”“换相缺口”“电压波动”“抗扰度等级的选用”和“其他性能”(见6.3.1.5、

6.3.2~6.3.3、6.3.5.3和6.6);

———修改了试验的“总则”(见7.1);

———增加了表19“变流器各部分的温升限值”;
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———修改了“辅助装置检查”和“保护装置检查”(见7.5.1和7.5.3);

———增加了“冷却设备检验”“包装”“运输”和“贮存”(见7.5.4和8.2~8.4)。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国电力电子学标准化技术委员会(SAC/TC60)归口。

本部分起草单位:西安电力电子技术研究所、荣信电力电子股份有限公司、厦门科华恒盛股份有限

公司、广东志成冠军集团有限公司、青岛经济技术开发区创统科技发展有限公司、卧龙电气集团北京华

泰变压器有限公司、北京景新电气技术开发有限责任公司、北京金自天正智能控制股份有限公司。

本部分主要起草人:周观允、蔚红旗、张凡勇、陈成辉、李民英、隋学礼、何宝振、陈四雄、罗本东、杨艳

秋、胡颖。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为:

———GB3859—1983、GB/T3859.1—1993。
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半导体变流器 通用要求和电网换相变流器

第1-1部分:基本要求规范

1 范围

GBT3859的本部分规定了使用可控和(或)不可控电子阀器件的所有半导体电力变流器和半导体

电力开关的性能。
电子阀器件主要有半导体器件,包括不可控器件(即整流二极管)和可控器件(即各种晶闸管和功率

晶体管)。可控器件可反向阻断或反向导通,可借助电流、电压或光控制。假设非双稳器件在开关状态

下工作。
本部分主要从总体上规定对变流器的基本要求,以及适用于把交流电变换为直流电或把直流电变

换为交流电的电网换相变流器的要求。假如其他类型的电力电子变流器尚无产品标准,本部分的内容

也适用。
这些特定的要求适用于进行功率变换、换相(例如:半导体自换相变流器)或特殊用途(例如:直流电

动机传动用半导体变流器)的半导体电力变流器,或已知特性的组合(例如:电传动机车车辆用直接直流

变流器)。
本部分适用于未被专用产品标准涵盖或特殊性能未被专用产品标准涵盖的所有电力变流器。电力

变流器的专用产品标准应参考本部分。
注1:本部分不试图定义EMC要求。本部分涵盖了所有现象,因而给出在其范围适用的专用标准。

注2:有关变流变压器的规定见GB/T3859.3或GB/T18494.1。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB2536—2011 电工流体 变压器和开关用的未使用过的矿物绝缘油(IEC60296:2003,MOD)

GB/T2900.33—2004 电工术语 电力电子技术(IEC60050-551:1998,IDT)

GB/T3859.2—2013 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-2部分:应用导则(IEC
/TR60146-1-2:2011,MOD)

GB/T3859.3—2013 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-3部分:变压器和电抗

器(IEC60146-1-3:1991,MOD)

GB/T4026—2010 人机界面标志标识的基本和安全规则 设备端子和导体终端的标识(IEC
60445:2006,IDT)

GB4208 外壳防护等级(IP代码)(GB4208—2008,IEC60529:2001,IDT)

GB5749—2006 生活饮用水卫生标准

GB7260.1 不间断电源设备 第1-1部分:操作人员触及区使用的UPS的一般规定和安全要求

(GB7260.1—2008,IEC62040-1-1:2002,MOD)

GB7260.2不间断电源设备(UPS) 第2部分:电磁兼容性(EMC)要求(GB7260.2—2009,IEC
62040-2:2005,IDT)
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