河南省郑州市外国语学校2023-2024学年高三下第四次周考数学试题

考生须知：
1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用2B铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。

2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。

3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．空间点到平面的距离定义如下：过空间一点作平面的垂线，这个点和垂足之间的距离叫做这个点到这个平面的距离．已知平面
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的距离都是3，点
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上的动点，满足
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的距离与
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到点
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的距离相等，则点
[image: image14.wmf]P

的轨迹上的点到
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的距离的最小值是（    ）
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2．已知数列
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是首项为8，公比为
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得等比数列，则
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3．
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年某省将实行“
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”的新高考模式，即语文、数学、英语三科必选，物理、历史二选一，化学、生物、政治、地理四选二，若甲同学选科没有偏好，且不受其他因素影响，则甲同学同时选择历史和化学的概率为
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4．已知
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的取值范围为（    ）
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5．已知抛物线
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的焦点为
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，
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为抛物线上一点，
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周长最小时，
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所在直线的斜率为（   ）
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6．已知斜率为2的直线l过抛物线C：
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的焦点F，且与抛物线交于A，B两点，若线段AB的中点M的纵坐标为1，则p＝（  ）
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7．已知复数
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，满足
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8．已知底面为正方形的四棱锥，其一条侧棱垂直于底面，那么该四棱锥的三视图可能是下列各图中的（    ）
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9．已知随机变量
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服从正态分布
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10．在
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11．若复数
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满足
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12．如图所示程序框图，若判断框内为“
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二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13．曲线
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处的切线方程为__．

14．在三棱锥
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中，三条侧棱
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外接球的表面积的最小值为________.

15．二项式
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的展开式中
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项的系数为_____．

16．某种圆柱形的如罐的容积为
[image: image92.wmf]128

p

个立方单位，当它的底面半径和高的比值为______.时，可使得所用材料最省.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12分）图1是由矩形ADEB，Rt△ABC和菱形BFGC组成的一个平面图形，其中AB=1，BE=BF=2，∠FBC=60°，将其沿AB，BC折起使得BE与BF重合，连结DG，如图2.

（1）证明：图2中的A，C，G，D四点共面，且平面ABC⊥平面BCGE；

（2）求图2中的二面角B−CG−A的大小.
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18．（12分）
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的内角
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（1）求
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19．（12分）如图，在四棱锥
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中，
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是边长为
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的正方形
[image: image109.wmf]ABCD

的中心，
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（Ⅰ）求证：平面
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平面
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（Ⅱ）若
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，求二面角
[image: image118.wmf]DPEB
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的余弦值.

20．（12分）某房地产开发商在其开发的某小区前修建了一个弓形景观湖．如图，该弓形所在的圆是以
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为直径的圆，且
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平行且它们间的距离为
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米．开发商计划从
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点出发建一座景观桥（假定建成的景观桥的桥面与地面和水面均平行），桥面在湖面上的部分记作
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（1）用
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表示线段
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（2）为了使小区居民可以充分地欣赏湖景，所以要将
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的长度设计到最长，求
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的最大值．

21．（12分）如图，空间几何体
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中，
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是边长为2的等边三角形，
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（1）证明：
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平面
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（2）求二面角
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--

平面角的余弦值.

22．（10分）在四棱锥
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中，底面
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是边长为2的菱形，
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的中点.
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（1）证明：
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（2）设
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是直线
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上的动点，当点
[image: image157.wmf]E

到平面
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距离最大时，求面
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与面
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所成二面角的正弦值.

参考答案
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

建立平面直角坐标系，将问题转化为点
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的轨迹上的点到
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轴的距离的最小值，利用
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到
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轴的距离等于
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到点
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的距离得到
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点轨迹方程，得到
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【详解】
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如图，原题等价于在直角坐标系
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中，点
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是第一象限内的动点，满足
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到
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轴的距离等于点
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到点
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的距离，求点
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的轨迹上的点到
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设
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即点
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的轨迹上的点到
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的距离的最小值是
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故选：
[image: image187.wmf]D

.

【点睛】

本题考查立体几何中点面距离最值的求解，关键是能够准确求得动点轨迹方程，进而根据轨迹方程构造不等关系求得最值.

2、A

【解析】

根据题意依次计算得到答案.

【详解】

根据题意知：
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故选：
[image: image193.wmf]A
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【点睛】

本题考查了数列值的计算，意在考查学生的计算能力.

3、B

【解析】

甲同学所有的选择方案共有
[image: image194.wmf]12
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种，甲同学同时选择历史和化学后，只需在生物、政治、地理三科中再选择一科即可，共有
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种选择方案，根据古典概型的概率计算公式，可得甲同学同时选择历史和化学的概率
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4、C

【解析】

设
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的几何意义为点
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到点
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的斜率，利用数形结合即可得到结论.

【详解】

解：设
[image: image201.wmf]3
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的几何意义为点
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到点
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的斜率，

作出不等式组对应的平面区域如图：
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由图可知当过点
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的直线平行于
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当过点
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故选：C.

【点睛】

本题考查简单线性规划的非线性目标函数函数问题，解题时作出可行域，利用目标函数的几何意义求解是解题关键．对于直线斜率要注意斜率不存在的直线是否存在．

5、A

【解析】

本道题绘图发现三角形周长最小时A,P位于同一水平线上，计算点P的坐标，计算斜率，即可．

【详解】

结合题意，绘制图像
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要计算三角形PAF周长最小值，即计算PA+PF最小值，结合抛物线性质可知，PF=PN，所以
[image: image217.wmf]PFPAPAPNANAG
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，故当点P运动到M点处，三角形周长最小，故此时M的坐标为
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，故选A．

【点睛】

本道题考查了抛物线的基本性质，难度中等．

6、C

【解析】

设直线l的方程为x＝
[image: image220.wmf]1
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y
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，与抛物线联立利用韦达定理可得p．

【详解】

由已知得F（
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，0），设直线l的方程为x＝
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设A（x1，y1），B（x2，y2），AB的中点C（x0，y0），

∴y1+y2＝p，

又线段AB的中点M的纵坐标为1，则y0
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故选C．

【点睛】

本题主要考查了直线与抛物线的相交弦问题，利用韦达定理是解题的关键，属中档题．

7、A

【解析】

首先根据复数代数形式的除法运算求出
[image: image227.wmf]z

，求出
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的模即可．

【详解】

解：
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故选：A

【点睛】

本题考查了复数求模问题，考查复数的除法运算，属于基础题．

8、C

【解析】

试题分析：通过对以下四个四棱锥的三视图对照可知，只有选项C是符合要求的.
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考点：三视图

9、C

【解析】

根据在关于
[image: image232.wmf]4
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对称的区间上概率相等的性质求解．

【详解】
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m

=

Q

，
[image: image234.wmf]3

s

=

，


[image: image235.wmf](2)(42)(42)(6)()

PXPXPXPXPXa

\£=£-=³+=³=³

，
[image: image236.wmf]6

a

\=

．

故选：C．

【点睛】

本题考查正态分布的应用．掌握正态曲线的性质是解题基础．随机变量
[image: image237.wmf]X

服从正态分布
[image: image238.wmf](

)

2

,

N

ms

，则
[image: image239.wmf](

)

(

)

PXmPXm

mm

£-=³+

．

10、B

【解析】

在
[image: image240.wmf],

ABAC

上分别取点
[image: image241.wmf]EF

、

,使得
[image: image242.wmf]1

2,

2

AEEBAFFC

==

uuuruuuruuuruuur

,

可知
[image: image243.wmf]AEDF

为平行四边形，从而可得到
[image: image244.wmf]21

33

ADAEAFABAC

uuuruuuruuuruuuruuur

=+=+

，即可得到答案．

【详解】

如下图，
[image: image245.wmf]1

2

BDDC

=

uuuruuur

，在
[image: image246.wmf],

ABAC

上分别取点
[image: image247.wmf]EF

、

,使得
[image: image248.wmf]1

2,

2

AEEBAFFC

==

uuuruuuruuuruuur

,

则
[image: image249.wmf]AEDF

为平行四边形，故
[image: image250.wmf]21

33

ADAEAFABAC

uuuruuuruuuruuuruuur

=+=+

,故答案为B.      

[image: image251.png]



【点睛】

本题考查了平面向量的线性运算，考查了学生逻辑推理能力，属于基础题．

11、B

【解析】

由题意得,
[image: image252.wmf]13i

23i

z

=

+

,求解即可.

【详解】

因为
[image: image253.wmf](23i)13i

z

+=

,所以
[image: image254.wmf]13i13i(23i)26i39

32i

23i(23i)(23i)49

z

-+

====+

++-+

.

故选:B.

【点睛】

本题考查复数的四则运算,考查运算求解能力,属于基础题.

12、C

【解析】

由题意，逐步分析循环中各变量的值的变化情况，即可得解.

【详解】

由题意运行程序可得：


[image: image255.wmf]4

i

<

，
[image: image256.wmf]122

j

=´=

，
[image: image257.wmf]0122

s

=+´=

，
[image: image258.wmf]112

i

=+=

；


[image: image259.wmf]4

i

<

，
[image: image260.wmf]224

j

=´=

，
[image: image261.wmf]22410

s

=+´=

，
[image: image262.wmf]213

i

=+=

；


[image: image263.wmf]4

i

<

，
[image: image264.wmf]428

j

=´=

，
[image: image265.wmf]103834

s

=+´=

，
[image: image266.wmf]314

i

=+=

；


[image: image267.wmf]4

i

<

不成立，此时输出
[image: image268.wmf]34

s

=

.

故选：C.

【点睛】

本题考查了程序框图，只需在理解程序框图的前提下细心计算即可，属于基础题.

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。

13、
[image: image269.wmf]10

xy

-+=


【解析】

对函数求导后，代入切点的横坐标得到切线斜率，然后根据直线方程的点斜式，即可写出切线方程.

【详解】

因为
[image: image270.wmf]2

(1)

x

yxe

=+

，所以
[image: image271.wmf](

)

2

21

x

yxxe

=++

¢

，从而切线的斜率
[image: image272.wmf]1

k

=

，

所以切线方程为
[image: image273.wmf]11(0)

yx

-=-

，即
[image: image274.wmf]10

xy

-+=

.

故答案为：
[image: image275.wmf]10

xy

-+=


【点睛】

本题主要考查过曲线上一点的切线方程的求法，属基础题.

14、
[image: image276.wmf]14

p


【解析】

设
[image: image277.wmf]PAx

=

，可表示出
[image: image278.wmf],

PBPC

，由三棱锥性质得这三条棱长的平方和等于外接球直径的平方，从而半径的最小值，得外接球表面积．

【详解】

设
[image: image279.wmf]PAx

=

则
[image: image280.wmf]1,4

PCxPCx

=+=-

，由
[image: image281.wmf],,

PAPBPC

两两垂直知三棱锥
[image: image282.wmf]PABC

-

的三条棱
[image: image283.wmf],,

PAPBPC

的棱长的平方和等于其外接球的直径的平方．记外接球半径为
[image: image284.wmf]r

，

∴
[image: image285.wmf](

)

(

)

22

22

2143617

rxxxxx

=+++-=-+


当
[image: image286.wmf]1

x

=

时，
[image: image287.wmf]2

minmin

1414

214,,=414

22

rrS

æö

==p=p

ç÷

ç÷

èø

表

．

故答案为：
[image: image288.wmf]14

p

．

【点睛】

本题考查三棱锥外接球表面积，解题关键是掌握三棱锥的性质：三条侧棱两两垂直的三棱锥的外接球的直径的平方等于这三条侧棱的平方和．

15、15

【解析】

由题得，
[image: image289.wmf](

)

123

16

1

r

rr

r

TCx

-

+

=-

，令
[image: image290.wmf]1236

r

-=

，解得
[image: image291.wmf]2

r

=

，代入可得展开式中含x6项的系数.

【详解】

由题得，
[image: image292.wmf](

)

(

)

6

2123

166

1

1

r

r

r

rrr

r

TCxCx

x

-

-

+

æö

=-=-

ç÷

èø

，令
[image: image293.wmf]1236

r

-=

，解得
[image: image294.wmf]2

r

=

，

所以二项式
[image: image295.wmf]6

2

1

x

x

æö

-

ç÷

èø

的展开式中
[image: image296.wmf]6

x

项的系数为
[image: image297.wmf](

)

2

2

6

115

C

-=

.

故答案为：15

【点睛】

本题主要考查了二项式定理的应用，考查了利用通项公式去求展开式中某项的系数问题.

16、
[image: image298.wmf]1

2


【解析】

设圆柱的高为
[image: image299.wmf]h

，底面半径为
[image: image300.wmf]r

，根据容积为
[image: image301.wmf]128

p

个立方单位可得
[image: image302.wmf]2

128

rh

pp

=

，再列出该圆柱的表面积，利用导数求出最值，从而进一步得到圆柱的底面半径和高的比值．

【详解】

设圆柱的高为
[image: image303.wmf]h

，底面半径为
[image: image304.wmf]r

.

∵该圆柱形的如罐的容积为
[image: image305.wmf]128

p

个立方单位

∴
[image: image306.wmf]2

128

rh

pp

=

，即
[image: image307.wmf]2

128

h

r

=

.

∴该圆柱形的表面积为
[image: image308.wmf]222

2

128256

22222

Srrhrrr

rr

p

ppppp

=+=+×=+

.

令
[image: image309.wmf](

)

2

256

2

grr

r

p

p

=+

，则
[image: image310.wmf](

)

2

256

4

grr

r

p

p

¢

=-

.

令
[image: image311.wmf](

)

0

gr

¢

>

，得
[image: image312.wmf]4

r

>

；

令
[image: image313.wmf](

)

0

gr

¢

<

，得
[image: image314.wmf]04

r

<<

.

∴
[image: image315.wmf](

)

gr

在
[image: image316.wmf](

)

0,4

上单调递减，在
[image: image317.wmf](

)

4,

+¥

上单调递增.

∴当
[image: image318.wmf]4

r

=

时，
[image: image319.wmf](

)

gr

取得最小值，即材料最省，此时
[image: image320.wmf]1

2

r

h

=

.

故答案为：
[image: image321.wmf]1

2

.

【点睛】

本题考查函数的应用，解答本题的关键是写出表面积的表示式，再利用导数求函数的最值，属中档题．

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17、 (1)见详解；(2) 
[image: image322.wmf]30

o

.

【解析】

(1)因为折纸和粘合不改变矩形
[image: image323.wmf]ABED

，
[image: image324.wmf]Rt

ABC

V

和菱形
[image: image325.wmf]BFGC

内部的夹角，所以
[image: image326.wmf]//

ADBE

，
[image: image327.wmf]//

BFCG

依然成立，又因
[image: image328.wmf]E

和
[image: image329.wmf]F

粘在一起，所以得证.因为
[image: image330.wmf]AB

是平面
[image: image331.wmf]BCGE

垂线，所以易证.(2)在图中找到
[image: image332.wmf]BCGA

--

对应的平面角，再求此平面角即可.于是考虑
[image: image333.wmf]B

关于
[image: image334.wmf]GC

的垂线，发现此垂足与
[image: image335.wmf]A

的连线也垂直于
[image: image336.wmf]CG

.按照此思路即证.

【详解】

(1)证：
[image: image337.wmf]Q



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image338.wmf]//

ADBE

，
[image: image339.wmf]//

BFCG

，又因为
[image: image340.wmf]E

和
[image: image341.wmf]F

粘在一起.


[image: image342.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image343.wmf]//

ADCG

，A，C，G，D四点共面.

又
[image: image344.wmf],

ABBEABBC

^^

Q

.


[image: image345.wmf]AB

\^

平面BCGE，
[image: image346.wmf]AB

Ì

Q

平面ABC，
[image: image347.wmf]\

平面ABC
[image: image348.wmf]^

平面BCGE，得证.

(2)过B作
[image: image349.wmf]BHGC

^

延长线于H，连结AH，因为AB
[image: image350.wmf]^

平面BCGE，所以
[image: image351.wmf]ABGC

^


而又
[image: image352.wmf]BHGC

^

，故
[image: image353.wmf]GC

^

平面
[image: image354.wmf]HAB

，所以
[image: image355.wmf]AHGC

^

.又因为
[image: image356.wmf]BHGC

^

所以
[image: image357.wmf]BHA

Ð

是二面角
[image: image358.wmf]BCGA

--

的平面角，而在
[image: image359.wmf]BHC

△

中
[image: image360.wmf]90

BHC

Ð=

o

，又因为
[image: image361.wmf]60

FBC

Ð=

o

故
[image: image362.wmf]60

BCH

Ð=

o

，所以
[image: image363.wmf]sin603

BHBC

==

o

.

而在
[image: image364.wmf]ABH

V

中
[image: image365.wmf]90

ABH

Ð=

o

,
[image: image366.wmf]13

tan

3

3

AB

BHA

BH

Ð===

，即二面角
[image: image367.wmf]BCGA

--

的度数为
[image: image368.wmf]30

o

.

[image: image369.png]



【点睛】

很新颖的立体几何考题．首先是多面体粘合问题，考查考生在粘合过程中哪些量是不变的．再者粘合后的多面体不是直棱柱，建系的向量解法在本题中略显麻烦，突出考查几何方法．最后将求二面角转化为求二面角的平面角问题考查考生的空间想象能力．

18、（1）
[image: image370.wmf]2

3

A

p

=

；（2）
[image: image371.wmf]23

3

3

+


【解析】

（1）根据三角形面积公式及平面向量数量积定义代入公式，即可求得
[image: image372.wmf]tan

A

，进而求得
[image: image373.wmf]A

的值；

（2）根据正弦定理将边化为角，结合（1）中
[image: image374.wmf]A

的值，即可将表达式化为
[image: image375.wmf]B

的三角函数式；结合正弦和角公式与辅助角公式化简，即可求得
[image: image376.wmf]B

和
[image: image377.wmf]C

，进而由正弦定理确定
[image: image378.wmf]::

abc

，代入整式即可求解.

【详解】

（1）因为
[image: image379.wmf]23

3

SABCA

=×

uuuruuur

，

所以由三角形面积公式及平面向量数量积运算可得


[image: image380.wmf](

)

3

sincoscos

3

bcAbcAbcA

p

=-=-

，

所以
[image: image381.wmf]tan3

A

=-

.

因为
[image: image382.wmf]0

A

p

<<

，

所以
[image: image383.wmf]2

3

A

p

=

.

（2）因为
[image: image384.wmf](

)

32

bca

+=

，

所以由正弦定理代入化简可得
[image: image385.wmf](

)

3sinsin2sin3

BCA

+==

，

由（1）
[image: image386.wmf]2

3

A

p

=

，代入可得
[image: image387.wmf]2

3sinsin3

3

BB

p

éù

æö

++=

ç÷

êú

èø

ëû

，

展开化简可得
[image: image388.wmf]13

3sincos3

22

BB

æö

+=

ç÷

ç÷

èø

，

根据辅助角公式化简可得
[image: image389.wmf]sin1

3

B

p

æö

+=

ç÷

èø

.

因为
[image: image390.wmf]0

3

B

p

<<

，所以
[image: image391.wmf]6

B

p

=

，所以
[image: image392.wmf]6

C

p

=

，

所以
[image: image393.wmf]ABC

D

为等腰三角形，且
[image: image394.wmf]::sin:sin:sin3:1:1

abcABC

==

，

所以
[image: image395.wmf]222

3323

33

333

abc

bcacab

++=++=+

.

【点睛】

本题考查了正弦定理在解三角形中的应用，三角形面积公式的应用，平面向量数量积的运算，正弦和角公式及辅助角公式的简单应用，属于基础题.

19、（Ⅰ）详见解析；（Ⅱ）
[image: image396.wmf]329

29

-

.

【解析】

（Ⅰ）由正方形的性质得出
[image: image397.wmf]ACBD

^

，由
[image: image398.wmf]PO

^

平面
[image: image399.wmf]ABCD

得出
[image: image400.wmf]ACPO

^

，进而可推导出
[image: image401.wmf]AC

^

平面
[image: image402.wmf]PBD

，再利用面面垂直的判定定理可证得结论；

（Ⅱ）取
[image: image403.wmf]AB

的中点
[image: image404.wmf]M

，连接
[image: image405.wmf]OM

、
[image: image406.wmf]OE

，以
[image: image407.wmf]OM

、
[image: image408.wmf]OE

、
[image: image409.wmf]OP

所在直线分别为
[image: image410.wmf]x

、
[image: image411.wmf]y

、
[image: image412.wmf]z

轴建立空间直角坐标系，利用空间向量法能求出二面角
[image: image413.wmf]DPEB

--

的余弦值.

【详解】

（Ⅰ）
[image: image414.wmf]ABCD

Q

是正方形，
[image: image415.wmf]ACBD

\^

，


[image: image416.wmf]PO

^

Q

平面
[image: image417.wmf]ABCD

，
[image: image418.wmf]AC

Ì

平面
[image: image419.wmf]ABCD

，
[image: image420.wmf].

POAC

\^



[image: image421.wmf]OP

Q

、
[image: image422.wmf]BD

Ì

平面
[image: image423.wmf]PBD

，且
[image: image424.wmf]OPBDO

Ç=

，
[image: image425.wmf]AC

\^

平面 
[image: image426.wmf]PBD

，

又
[image: image427.wmf]AC

Ì

平面
[image: image428.wmf]PAC

，
[image: image429.wmf]\

平面
[image: image430.wmf]PAC

^

平面
[image: image431.wmf]PBD

；

（Ⅱ）取
[image: image432.wmf]AB

的中点
[image: image433.wmf]M

，连接
[image: image434.wmf]OM

、
[image: image435.wmf]OE

，


[image: image436.wmf]ABCD

Q

是正方形，易知
[image: image437.wmf]OM

、
[image: image438.wmf]OE

、
[image: image439.wmf]OP

两两垂直，以点
[image: image440.wmf]O

为坐标原点，以
[image: image441.wmf]OM

、
[image: image442.wmf]OE

、
[image: image443.wmf]OP

所在直线分别为
[image: image444.wmf]x

、
[image: image445.wmf]y

、
[image: image446.wmf]z

轴建立如图所示的空间直角坐标系
[image: image447.wmf]Oxyz

-

，

在
[image: image448.wmf]RtPOE

D

中，
[image: image449.wmf]2

OE

=

Q

，
[image: image450.wmf]3

PE

=

，
[image: image451.wmf]5

PO

\=

，


[image: image452.wmf](

)

2,2,0

B

\

、
[image: image453.wmf](

)

2,2,0

D

--

、
[image: image454.wmf](

)

0,0,5

P

、
[image: image455.wmf](

)

0,2,0

E

，

设平面
[image: image456.wmf]PBE

的一个法向量
[image: image457.wmf](

)

111

,,

mxyz

=

ur

，
[image: image458.wmf](

)

2,0,0

BE

=-

uuur

，
[image: image459.wmf](

)

0,2,5

PE

=-

uuur

，

由
[image: image460.wmf]0

0

mBE

mPE

ì

×=

í

×=

î

uuuv

v

uuuv

v

，得
[image: image461.wmf]1

11

0

250

x

yz

=

ì

ï

í

-=

ï

î

，令
[image: image462.wmf]1

5

y

=

，则
[image: image463.wmf]1

0

x

=

，
[image: image464.wmf]1

2

z

=

，
[image: image465.wmf](

)

0,5,2

m

\=

ur

.

设平面
[image: image466.wmf]PDE

的一个法向量
[image: image467.wmf](

)

222

,,

nxyz

=

r

，
[image: image468.wmf](

)

2,4,0

DE

=

uuur

，
[image: image469.wmf](

)

0,2,5

PE

=-

uuur

，

由
[image: image470.wmf]0

0

nDE

nPE

ì

×=

í

×=

î

uuuv

v

uuuv

v

，得
[image: image471.wmf]22

22

240

250

xy

yz

+=

ì

ï

í

-=

ï

î

，取
[image: image472.wmf]2

5

y

=

，得
[image: image473.wmf]2

2

z

=

，
[image: image474.wmf]2

25

x

=-

，得
[image: image475.wmf](

)

25,5,2

n

=-

r

.


[image: image476.wmf]329

cos,

29

mn

mn

mn

×

\<>==

×

urr

urr

urr

，


[image: image477.wmf]Q

二面角
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二面角
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[image: image481.wmf]329

29

-

.

[image: image482.png]



【点睛】

本题考查面面垂直的证明，同时也考查了利用空间向量法求解二面角，考查推理能力与计算能力，属于中等题.

20、（1）
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；（2）
[image: image485.wmf]506
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【解析】

(1) 过点
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作
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于点
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【详解】

解：
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过点
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则
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的最大值为
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【点睛】

本题主要考查了三角函数在实际中的应用,需要根据题意建立角度与长度间的关系,进而求导分析函数的单调性,根据三角函数值求解对应的最值即可.属于难题.

21、（1）证明见解析（2）
[image: image540.wmf]5
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【解析】

（1）分别取
[image: image541.wmf]AC

，
[image: image542.wmf]BC

的中点
[image: image543.wmf]P
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[image: image545.wmf]DP
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[image: image548.wmf]PH

，
[image: image549.wmf]DH

，要证明
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平面
[image: image551.wmf]BCE

，只需证明面
[image: image552.wmf]BCE

∥面
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即可.

（2）以点
[image: image554.wmf]P

为原点，以
[image: image555.wmf]PA

为
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轴，以
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分别计算面
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【详解】

（1）证明：分别取
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由平面
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（2）以点
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为原点，以
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为
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轴，以
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为
[image: image623.wmf]y

轴，以
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为
[image: image625.wmf]z

轴，建立如图所示空间直角坐标系
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由
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设面
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二面角
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【点睛】

本题考查由面面平行证明线面平行以及向量法求二面角的余弦值，考查学生的运算能力，在做此类题时，一定要准确写出点的坐标.

22、（1）证明见解析（2）
[image: image644.wmf]27
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【解析】

（1）取
[image: image645.wmf]BC

中点
[image: image646.wmf]M

，连接
[image: image647.wmf],

PMAM

，根据菱形的性质，结合线面垂直的判定定理和性质进行证明即可；

（2）根据面面垂直的判定定理和性质定理，可以确定点
[image: image648.wmf]B

到直线
[image: image649.wmf]AF

的距离即为点
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以
[image: image654.wmf]A

为坐标原点，直线
[image: image655.wmf],,

AFABAP

分别为
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.利用空间向量夹角公式，结合同角的三角函数关系式进行求解即可.

【详解】

（1）证明：取
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（2）解：由（1）得
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过
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【点睛】

本题考查了线面垂直的判定定理和性质的应用，考查了二面角的向量求法，考查了推理论证能力和数学运算能力.
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