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前  言

  《电压型变频器供电的旋转电机绝缘结构》分为2个部分:
———GB/T22720.1 旋转电机 电压型变频器供电的旋转电机无局部放电(Ⅰ型)电气绝缘结构

的鉴别和质量控制试验;
———GB/Z22720.2 旋转电机 电压型变频器供电的旋转电机耐局部放电电气绝缘结构(Ⅱ型)

的鉴别和认可试验。
本部分为《电压型变频器供电的旋转电机绝缘结构》的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T22720.1—2008《旋转电机 电压型变频器供电的旋转电机 Ⅰ型电气绝缘结构

的鉴别和型式试验》,与GB/T22720.1—2008相比主要技术变化如下:
———修改了标准范围(见第1章,2008年版的第1章);
———增加了术语“冲击电压绝缘等级”(见3.19);
———修改了鉴定试验的温度选择(见8.2,2008年版的8.2);
———增加了“预诊断试验”(见10.4.2);
———修改了Ⅰ型绝缘结构的型式试验规程(见第11章,2008年版的第11章);
———增加了“出厂试验”(见第12章);
———增加了“施加冲击电压的要求”(见B.2);
———增加了“局部放电试验增强系数”(见B.3);
———增加了附录C(见附录C);
———增加了附录NA(见附录NA)。
本部分使用翻译法等同采用IEC60034-18-41:2014《旋转电机 第18-41部分:电压型变频器供电

的旋转电机无局部放电(Ⅰ型)电气绝缘结构 鉴别和质量控制试验》。
与本部分中规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T4074.7—2009 绕组线试验方法 第7部分:测定漆包绕组线温度指数的试验方法

(IEC60172:1987,IDT)
———GB/T16935.1—2008 低 压 系 统 内 设 备 的 绝 缘 配 合  第 1 部 分:原 理、要 求 和 试 验

(IEC60664-1:2007,IDT)
———GB/T17948.1—2000 旋转电机绝缘结构功能性评定 散绕绕组试验规程 热评定和分级

(IEC60034-18-21:1992,IDT)
———GB/T17948.3—2017 旋转电机 绝缘结构功能性评定 成型绕组试验规程旋转电机绝缘

结构热评定和分级(IEC60034-18-31:2012,IDT)
———GB/T20833.1—2016 旋转电机 旋转电机定子绕组绝缘 第1部分:离线局部放电测量

(IEC/TS60034-27:2006,IDT)
———GB/T21209—2007 变频器供电笼型感应电动机设计和性能导则(IEC/TS60034-25:2004,

IDT)
———GB/Z22720.2—2013 旋转电机 电压型变频器供电的旋转电机耐局部放电电气绝缘结构

(Ⅱ型)的鉴别和认可试验(IEC/TS60034-18-42:2008,IDT)
———GB/T23642—2017 电气绝缘材料和系统 瞬时上升和重复冲击电压条件下的局部放电

(PD)电气测量 (IEC/TS61934:2011,IDT)
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本部分做了下列编辑性修改:
———修改了标准名称;
———根据IEC60034-18-41:2014的技术性勘误表,增加了“出厂试验”,修改了表B.5中的“最大试

验电压”;
———增加了附录NA。
本部分由中国电器工业协会提出。
本部分由全国旋转电机标准化技术委员会(SAC/TC26)归口。
本部分起草单位:上海电器科学研究院、北京金风科创风电设备有限公司、苏州巨峰电气绝缘系统

股份有限公司、中车永济电机有限公司、上海电机系统节能工程技术研究中心有限公司、上海电器设备

检测所、兰州电机股份有限公司、SEW-电机(苏州)有限公司、杜邦(中国)研发管理有限公司。
本部分主要起草人:张生德、赵超、赵祥、张虓赫、夏宇、刘冠芳、陈叶荣、黄慧洁。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T22720.1—2008。
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引  言

  《电压型变频器供电的旋转电机绝缘结构》包含两部分,且将绝缘结构分成两类:Ⅰ型和Ⅱ型。Ⅰ
型,在其运行寿命期间和规定的条件下不承受局部放电;Ⅱ型,在整个运行寿命期间绝缘结构的任一部

分承受局部放电。对于Ⅰ型和Ⅱ型绝缘结构,驱动系统集成商(其有责任协调整个驱动系统的电性能)
应告知电机制造商电机在运行期间出现的端电压,电机制造商应确定适用于鉴别绝缘结构试验的严酷

程度。该严酷程度取决于冲击上升时间、峰-峰电压、冲击重复率(Ⅱ型绝缘结构)。在变频器/电机系统

安装后,建议驱动系统集成商测试电相间电压和对地电压以检查是否合格。

0.1 IEC60034-18-41

IEC60034-18-41描述了Ⅰ型绝缘结构,Ⅰ型绝缘结构通常用于额定电压有效值为700V及以下且

倾向于使用散绕绕组的旋转电机,规程适用于:
———绝缘结构的鉴定;
———电机完整绕组的型式和出厂试验。
在进行任何试验之前,电机制造商应确定结构所承受的严酷程度,该程度取决于电机端尖峰电压及

冲击上升时间。这时电机设计者应从将预期尖峰电压范围分为几个频段的表中做出选择,且在每个频

段的极值下进行试验。冲击上升时间的缺省值为0.3μs。对于特殊情况,规定了冲击上升时间或者尖

峰电压的其他数值。
在鉴定试验中,绝缘结构用来构成不同的典型试品,试品经受IEC60034-18-21或IEC60034-18-31

中规定的试验以及高频电压测试和局部放电测试。对于局部放电测试,有必要使用IEC/TS61934所

述的冲击试验设备。如果在试验结束时,试品在规定的试验条件下无局部放电,绝缘结构在所选的严酷

水平下鉴定合格。
对完整绕组进行型式和出厂试验,以证明绝缘结构在制造商所选择严酷水平的正弦或冲击电压条

件下没有局部放电,这时电机可指定冲击电压绝缘等级。

0.2 IEC/TS60034-18-42

IEC/TS60034-18-42描述了Ⅱ型旋转电机电气绝缘结构的鉴别和认可试验。Ⅱ型绝缘结构通常

用于额定电压有效值为700V以上且倾向于使用成型绕组的旋转电机。鉴别规程完全不同于Ⅰ型绝缘

结构,规程包括在加速条件下绝缘试品的破坏性老化,旋转电机制造商需要绝缘结构的寿命曲线,该寿

命曲线可以提供在变频器供电和运行条件下的预估寿命。鉴别任何应力梯度结构是非常重要的,在重

复冲击条件下对应力梯度结构进行试验。如果证明绝缘结构在适当的老化条件下提供可靠的寿命,那
么绝缘结构有资格使用。认可试验是对采用Ⅱ型绝缘结构的线圈进行电老化试验。
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旋转电机 电压型变频器供电的
旋转电机无局部放电(Ⅰ型)电气
绝缘结构的鉴别和质量控制试验

1 范围

本部分规定了电压型脉宽调制(PWM)供电的定子/转子绕组绝缘结构的评估标准。本部分适用于

变频器供电的单相或多相交流电机定子/转子绕组绝缘结构。
本部分规定了对于典型试样或完整电机进行的鉴别和质量控制(型式和出厂)试验,以验证与电压

型变频器的匹配程度。
本部分不适用于:
———仅由变频器起动的旋转电机;
———额定电压有效值≤300V的旋转电机;
———运行电压(峰值)≤200V的旋转电机的转子绕组。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T17948.7—2016 旋转电机 绝缘结构功能性评定 总则(IEC60034-18-1:2010,IDT)
IEC60034-18-21 旋转电机 第18-21部分:绝缘结构功能性评定 散绕绕组试验规程 热评定

和分级(Rotatingelectricalmachines—Part18-21:Functionalevaluationofinsulationsystems—Test
proceduresforwire-woundwindings—Thermalevaluationandclassification)

IEC60034-18-31 旋转电机 第18-31部分:绝缘结构功能性评定 成型绕组试验规程 旋转电

机绝缘 结 构 热 评 定 和 分 级 (Rotatingelectricalmachines—Part18-31:Functionalevaluationof
insulationsystems—Testproceduresforform-woundwindings—Thermalevaluationandclassification
ofinsulationsystemsusedinrotatingmachines)

IEC/TS60034-18-42 旋转电机 第18-42部分:电压型变频器供电的旋转电机耐局部放电电气

绝缘结构(Ⅱ型)的鉴别和认可试验[Rotatingelectricalmachines—Part18-42:Qualificationandac-
ceptance testsforpartialdischargeresistantelectricalinsulationsystems(TypeⅡ)usedinrotating
electricalmachinesfedfromvoltageconverters]

IEC/TS60034-25:2007 旋转电机 第25部分:变频器供电的交流电动机设计和性能导则(Rota-
tingelectricalmachines—Part25:Guidanceforthedesignandperformanceofa.c.motorsspecifically
designedforconvertersupply)

IEC/TS60034-27 旋转电机 第27部分:旋转电机定子绕组绝缘离线局部放电测量(Rotating
electricalmachines—Part27:Off-linepartialdischargemeasurementsonthestatorwindinginsulation
ofrotatingelectricalmachines)

IEC60172 测定漆包绕组线温度指数的试验规程(Testprocedureforthedeterminationofthe
temperatureindexofenamelledwindingwires)

IEC60664-1 低压系统内设备的绝缘配合 第1部分:原理、要求和试验(Insulationco-ordination
forequipmentwithinlowvoltagesystems—Part1:Principles,requirementsandtests)
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