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第一章 汽车总体设计 

 

第一节  概    述 

 

一、总体设计应满足的基本要求 

由动力装置、底盘、车身、电器及仪表等四部分组成的汽车，是用来载送人员和货物的

运输工具。 

汽车可以按照用途或结构特点进行分类。我国把汽车分为七类：轿车、货车、越野车、

自卸汽车、牵引汽车、专用汽车和客车。上述七类汽车又根据发动机的排量 V 或汽车总质量

m a 或汽车尺寸(总长)不同进一步区分，如不同发动机排量的轿车，表明汽车的动力性和经

济性指标不一样。我国根据发动机排量不同，将轿车分为五级(表 l-1)；货车按公路运行时

厂定最大总质量不同，越野车按越野运行时厂定最大总质量不同，将它们分为四级(表 1-2)；

而客车根据车辆总长不同来区分(表 l-3)。 

 

表1—l  轿车的分类 

 

轿车级别 微型 普通级 中级 中、高级 高级 

发动机排量 

 

V／L 

 

V≤1．0 

 

1．0< V≤1．6

 

1．6< V≤2．5

 

2．5< V≤4．0 

 

V>4．0 

 

表1—2  货车的分类 

 

    货车级别     微型     轻型     中型     重型 

    公路运行 

 

 最大总质量 m。 

 

  m。≤1．8 

 

 1．8<m。≤6．0

 

 6．0< m。≤14．0

 

  m。>14．0 



 

表1—3  客车的分类 

 

    客车级别     微型     轻型     中型     大型 

    车辆总长 L。  

   L。≤3．5 

 

 3．5< L。≤7．0

 

 7．0< L。≤10．0

 

   L。>10．0 

 

人们从事生产活动离汽车。在日常生活中，汽车特别是轿车是经常使用的交通工具。汽

车工业出现的高新技术多数在轿车上首先得到应用。目前，轿车的产量、保有量占汽车总产

量和保有量的绝对多数。一方面，拥有轿车是标志人们生活水平的提高；另一方面，大量运

行着的汽车所造成所造成的公害又降低了人们的生活质量。因此，人们对汽车提出越来越高

的要求，包括研制节油汽车和开发应用新能源；有关法规对汽车的排放和噪声提出更严格的

要求；对汽车安全性提出更高的要求，达到乘坐汽车有安全感、愉快感，汽车发生碰撞事故

时能够妥善地保护乘员；对汽车提出居住性要求，不仅坐在汽车里舒适，而且能与外界进行

信息交流。 

进行总体设计应满足如下基本要求： 

1)汽车外廓尺寸应符合 GBl589—89 的外廓尺寸限界规定。 

2)轴荷分布要合理，并应符合有关公路法规的限定要求。 

3)汽车的各项性能，要求达到设计任务书所给定的指标。 

4)进行有关运动学方面的校核，保证汽车有正确的运动和避免运动干涉。 

5)拆装与维修方便。 

二、汽车开发程序 

车型不同、生产纲领不同，新产品的开发阶段与工作内容也不同。一般新产品开发要经

历五个阶段，各阶段的主要工作内容见表 1-4。 

 

表 1—4  汽车新产品开发的一般程序 

   阶

段 

    新车设计     主要工作内容 

 

 

 

 国家汽车发展型谱或上级机关指令 

 



工厂产品发展规划 

 

 

 

概念设计 

 

 市场预测，使用调查，产品水平分析，形体

设计，工艺分析，产品的目标成本 

  产品的通用化、标准化、系列化，绘制方

案图，初步性能计算 

 

 

   设 

   计 

   任 

   务 

   书 

   编 

   制 

   阶 

   段 

  

设计任务书的制定 
  绘制总布置草图，初选主要技术参数 

技术 

 

设计 

 

阶段 

 

技术设计 

 

确定主要参数和结构，总成设计，绘制整

车校对图，运动干涉校核，整车性能计算，

出试制图和技术文件 

 

改进设计 

  

 试制总成和样车，总成试验，整车试验，使

用试验，评价试验，改进没计 

 

 

试制、 

试验、 

改进、 

定型 

阶段 

 

鉴定定型 

 

工艺审查，成本核算，价值分析，出生产

准备用图，编制鉴定文件 

 

生产 

准备 

阶段 

 

小批量生产、用户试验 

 

工艺调试，继续试验，改进设计，完成生

产用图，小批试生产 

生产 

销售 

 

批量生产与销售 

 

正式销售，售后服务 



阶段  

 

1．设计任务书编制阶段 

产品(汽车)设计的前期，从构思产品开始到确定设计技术指标和下达产品设计任务书为

止的这一阶段工作称之为概念设计。概念设计是对新开发汽车的总体概念进行概括的描述，

是确定汽车性能、外形与内饰等主要方面的初步设计。 

市场预测：要调查分析市场容量的大小，最经济的生产纲领、生产方式，用户对产品的

要求以及有关法规的规定。 

使用调查：要调查同类汽车的使用情况，包括使用中反映出来的优缺点，还应当搜集总

成、零件的损坏统计资料和进行寿命分析；汽车的使用条件；用户对车型的要求。 

产品应尽最大可能满足用户的要求，以求新开发的车型在同类型产品中处于领先地位，

在市场上能畅销，进而初定整车及主要总成的形式和主要参数。 

产品水平分析：主要是通过搜集资料和进行样车试验与测绘，深入了解国内外企业同类

型汽车的发展水平和动向。对搜集到的各种资料经整理、分类、分析，在消化的基础上加以

利用，以确定新车型的先进性，初定整车主要性能所要达到的指标，同时满足国内外有关标

准与法规的规定，保证市场销售对路。 

形体设计：在概念设计阶段，通过整车和车身内部尺寸布置绘制外形构思草图，(图

l-1)、美术效果图和制作油泥模型等，为人们提供准备开发的车型形体概念。 



 

 

车身外形应在保证汽车拥有较小空气阻力系数的同时，具有符合审美规律的形体。车身

内部设计要符合人体工程学的要求，保证驾驶员操纵方便，乘员乘坐舒适。实车制造出来之

前，在图样上表现新开发汽车造型效果的图称之为美术效果图，该图应具有真实感。图上应

表示出车型前面、侧面、后面的关系。画出汽车的前侧面与后侧面的美术效果图，能概括出

车型的整个形状(图 l-2)， 



 

表达造型的构思，真实反映车身外形，用来提供作为初步选型的参考。因为在图面上表

达车身外形不能代替空间形体，因此还要制作油泥模型。概念设计阶段可以制作比例为 1／

10 或 l／5 的便于制作和修改的油泥模型。 

为了使新开发的汽车投放市场后在价格上占有优势，使企业获得效益和发展，在概念设

计阶段就要控制成本，对产品进行价值工程分析，并把产品的目标成本列入设计指标考核内

容。目标成本＝售价—利润，即根据产品在市场上的定位确定售价(与同类产品进行比较)，

减去希望得到的利润，即可确定目标成本。如果实际成本(决定于材料、工艺、结构复杂程

度等)大于目标成本，则利润将减少，因为在市场竞争中某一档次产品的售价是不会因为其

实际成本高或低而改变的。 

市场需求的变化，会影响产品的变化。为了在更新产品时能减少投资、降低成本，应该

尽可能少地更换生产设备和工艺装备等。因此，在开发新车型的时候就要注意总成及零部件

的通用化、标准化和系列化。 

总体设计师根据整车设想，画出多幅总体方案图进行分析比较。方案图对主要总成只画

出租线条的轮廓，重点放在突出各方案之间的差别上，做到对比时一目了然。 

总体方案确定后要画总布置草图，此图要对各部件进行较为仔细的布置，应较为准确地

各部件的形状和尺寸，确定各总成质心位置，然后计算轴荷分配和质心位置高度，必要时还



要进行调整。此时应较准确地确定与汽车总体布置有关的各尺寸参数，同时对整车主要性能

进行计算，并据此确定各总成的技术参数，确保各总成之间参数匹配合理，保证整车各性能

指标达到预定要求。 

上述工作完成后，着手编写设计任务书。设计任务书主要应包括下列内容： 

1)可行性分析。其内容包括市场预测，企业技术开发和生产能力分析，产品开发的目的，

新产品的设计指导思想，预计的生产纲领和产品的目标成本以及技术经济分析等。 

2)产品型号及其主要使用功能，技术规格和性能参数。 

3)整车布置方案的描述及各主要总成的结构、特性参数。标准化、通用化、系列化水平。 

4)国内、外同类汽车技术性能分析和对比。 

5)本车拟用的新技术、新材料和新工艺。 

开发新车的各项性能指标要符合国家有关标准、法规要求，特别要注意贯彻《机动车运

行安全技术条件》(GB7258 一 1997)的国家标准。 

2．技术设计阶段 

设计任务书对汽车形式和汽车的各项技术指标，对各总成的形式、尺寸、质量、性能等

均有明确要求。此外，总体设计师对各总成提出的要求和边缘条件等也应以书面形式提出，

作为双方共同工作的依据。在上述条件具备后，各总成设计师可以进行工作，而总体设计师

在此期间要协调总成与整车和总成与总成之间出现的各种矛盾。各总成完成设计后，总体设 

计师负责将各总成设计结果反映到整车校对图上进行校对，目的是发现问题、解决问题，

以减少试制、装车时出现的技术问题。有关运动校核也是技术设计阶段应该完成的工作。最

后要编制包括整车明细表和技术条件在内的整车技术文件。 

3．试制、试验、改进、定型阶段 

试制、试验阶段的主要工作是进行样车试制，然后对样车进行试验。其目的是：判断根

据设计图样制造出来的零部件组装起来之后是否达到预期目标，找出不足，并取得进行修改

的依据；评价汽车的可靠性及强度。仅通过理论计算作为根据是不够的，最终需经过样车试

验来判别。试验应根据国家制定的有关标准逐项进行。不同车型有不同的试验标准。试制、

试验完成后应对结果进行分析，并针对暴露出来的技术问题进行改进设计，再进行第二轮试

制和试验，直至产品定型。 

4．生产准备阶段 

生产准备阶段的主要工作是进行生产准备和小批量试生产，并让试生产车进一步经受用

户的考验。 



5．生产销售阶段 

生产销售阶段是对产品进行正式批量生产，并对产品进行销售和售后服务工作。在售后

服务工作中还要征求用户意见，并将这些意见反映给有关部门，以利改进和不断提高产品质

量、扩大市场。上述各阶段工作有些须先行一步，如市场调查和进行概念设计等；有些工作

可以同时或交叉进行，如在完成产品设计的同时又进行样车试验，以及完成工厂的扩建、新

建工程工作。 

 


