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前   言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电器工业协会提出。

本文件由全国家用自动化控制器标准化技术委员会（SAC/TC 212）归口。

本文件起草单位：广东中创智家科学研究有限公司、中国电器科学研究院股份有限公司、广东美的
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尔洗衣机有限公司、北京小米电子产品有限公司、青岛海尔智能技术研发有限公司、广东美的厨卫电器

制造有限公司、宁波科联电子有限公司、杭州行至云起科技有限公司、中移（杭州）信息技术有限公司、
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深圳麦格米特电气股份有限公司、深圳市品思达科技有限公司、宁海凯特立电器有限公司、珠海市德润

通电子科技有限公司、中山市科卓尔电器有限公司、宁波银球科技股份有限公司、宁波欧知电器科技有

限公司、浙江高度环保科技有限公司、湖南麦格米特电气技术有限公司、浙江坦泼秋尔传感技术有限公

司、矽杰微电子（厦门）有限公司、广州市诚臻电子科技有限公司、浙江金凯德智能家居有限公司、中国

质量认证中心有限公司、宁波精芯科技有限公司、江阴市志骏电器线缆有限公司、广东当家人智能电器
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有限公司、金久科技有限公司。
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引   言

家用和类似用途电自动控制器的微波传感功能一般是通过发射毫米波或厘米波波段的电磁波，并

对反射信号进行计算处理后，实现对探测物的感知和输出对应控制信号，使各类电器产品能够围绕用

户状态提供功能服务。

现阶段，家用和类似用途电自动控制器的微波传感功能结合算法进行深度开发，已实现了不同场

景条件下的多种应用。这些应用可归类描述为如下项目。

——人员存在探测：

• 有或无探测；

• 距离探测；

• 坐标探测。

——个体识别： 
• 人员数量统计；

• 活动轨迹跟踪。

——肢体识别：

• 动作（手势）识别；

• 人体姿态识别。

——生命体征探测：人员的呼吸、心率等生命体征探测，并输出相关体征数据。

——其他检测应用。

在实际功能部署时，微波传感模块也可综合上述应用，实现更复杂功能。

结合微波传感功能的底层技术实现，本文件的评价方法主要可分为两类：

——与微波发射和接收特性关联度较高的技术指标，如探测距离、探测精度等，因可能受其他电磁

波的干扰或影响，推荐在满足适当技术指标要求的电波暗室中进行评价测试，以模拟开阔场

条件下的微波传感模组工作；

——需要结合较复杂算法实现的应用层功能，如人员数量统计、动作识别等，因需验证其在终端应

用中效果，故在模拟的家居场景中进行评价测试，不做额外的电磁屏蔽。

考虑到在现阶段微波传感功能存在一定的识别误差，所以本文件在多项评价指标的要求中，主要

使用了“准确度限值”指标：如在多次测量中，只要微波传感功能满足重复性限要求即可。基于上述考

虑，本文件的评价指标主要包括探测成功率，虚警率和漏检率。探测成功率又包括误差（不确定度）和

刷新率（延时）等指标。虚警率可分为静态误触发和动作/对象误识别。

微波传感功能适用范围广泛，在不同应用场景中，微波传感功能的技术指标差异较大。因此，本文

件主要是通过验证微波传感功能的具体技术指标在制造商自我声明的条件下，能否达到规定的指标水

平作为判定依据。
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家用和类似用途电自动控制器

微波传感功能的技术要求和评价方法

1　范围

本文件规定了家用和类似用途电自动控制器的微波传感功能的术语、定义、技术要求和评价方法。

本文件适用于各类装有微波传感模组的电自动控制器在家用及类似用途场景下的微波传感功能

和性能的测试与评价。

示例：类似家用用途的情况可以为养老机构等非医疗场景下的应用。

注 1： 本文件中适用的微波传感模组包括以下产品形式：

——作为整体式或装入控制器的一部分，并安装在终端器具上，如空调器；

——作为智能家居场景中或安防用途的立式控制器的一部分，一般与其他器具联动使用。

注 2： 本文件中所指微波传感模组，也即具体评价对象范围见 5.2。
注 3： 本文件的技术要求旨在给出针对微波传感功能的技术要求和评价方法，不涵盖频段的合规性（如《微功率短距

离无线电发射设备目录和技术要求》中的规定）、通信能力和射频性能等内容。

注 4： 微波传感模组的安全要求见 GB/T 14536.1。
本文件中规定的被测微波传感模组发射和感应的无线电波段在厘米波和毫米波范围内。

注 5： 根据自 2023 年 7 月 1 日起施行的《中华人民共和国无线电频率划分规定》中 1.9 给出的无线电频段和波段的命

名，厘米波波段频率范围在 3 GHz~30 GHz，毫米波波段频率范围在 30 GHz~300 GHz。
注 6： 受限于现阶段 40 GHz 以上频段的电波暗室计量方法并不完备，工作频率在 40 GHz 以上的微波传感模组涉及

5.3.3 规定试验场所的相关试验，在制造商和试验机构协商好的情况下，也可参考本文件使用。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 4087　数据的统计处理和解释　二项分布可靠度单侧置信下限

GB/T 10000—2023　中国成年人人体尺寸

GB/T 12190—2021　电磁屏蔽室屏蔽效能的测量方法

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
微波传感　microwave sensing
一种利用微波的反射特性，单向发射厘米波或毫米波，并接收反射回波信号后，对信号进行处理，

从而对目标进行探测的技术。

3.2
重复性限　repeatability limit
r
指定概率为 95% 的重复性临界差。
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