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前  言

  本指导性技术文件按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本指导性技术文件采用翻译法等同采用IEC/TR62794:2012《工业过程测量、控制和自动化 生

产设施表示用参考模型(数字工厂)》(英文版)。其技术内容、文本结构以及表达形式与IEC/TR62794:

2012完全等同。
本指导性技术文件由中国机械工业联合会提出。
本指导性技术文件由全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会(SAC/TC124)归口。
本指导性技术文件起草单位:机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、北京和利时系统工程有限公

司、罗克韦尔自动化(中国)有限公司、中国科学院沈阳自动化研究所、重庆川仪自动化股份有限公司、南
京优倍电气有限公司、中国烟草总公司职工进修学院、浙江大学、西门子(中国)有限公司、西南电力设

计院。
本指导性技术文件起草人:王春喜、王成城、王德吉、田英明、华镕、罗安、刘阳、董健、冯冬芹、许斌、

张晋宾、柳晓菁、张春庭。
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引  言

0.1 数字工厂参考模型的背景

为帮助理解企业不同方面以改进企业的运行,对企业的商务和制造模型已进行了大量的研究。另

外,虽然已经开发了企业控制系统模型,为生产运行提供了支持,但是在模型开发方面,从制造系统设计

环境到生产运行中使用的工艺、装置、设备的衔接还存在着差距。
在企业模型中,通过勾画与执行企业任务的人员、流程、资源联系在一起的不同的域、维度、视图,多

种举措旨在解决制造和商务企业建模的复杂性。针对不同关注点,努力识别各种不同方面的活动被称

为“数字企业建模”。工作的结果是开发了一个通用的论述,提供了通用的术语和结构来描述制造和商

业企业。通过使用类似的建模方法,构想了“数字工厂”模型。
根据工作的范围,建模活动的方法是变化的。然而建模方法有一些共性特征,可以用于加快对建模

概念的理解。
数字工厂中的互操作性是数字企业活动子集的概念发展的主要关注领域。这些概念对数字工厂制

造、交付产品和服务是重要的。
注:企业建模的概念在参考文献引用的标准中进一步描述(例如ISO15704,ISO11354-1)。

数字企业的某些实体可以与数字工厂实体交换信息,或者可能需要自动化资产及其关系的信息。

0.2 数字工厂的实现途径

对于自动化资产及他们之间的关系,以及他们与其他资产的关系,提出一个通用概念作为数字工厂

参考模型的基础。该自动化资产的概念模型支持一个用于流程工厂、制造工厂或者楼宇自动化设计的

电子表示。
这项工作开始于10多年前,当时的想法是用电子元件的电子描述(作为一个属性列表)取代纸质数

据表,并在软件工具中用于电子布线和装配(例如在设计电路板时)。此外,制定了设备行规的概念,以
便描述其参数和行为,从而方便集成并降低工程成本,为标准制定者提供指南。

注1:见设备行规指南(IEC/TR62390)。

这些工作用来解决在设计流程工厂或制造工厂中,由于描述部署在设施中的那些自动化资产信息

和数据的不一致而遇到的互操作性障碍。为了克服这些障碍,需要用来解决业务、流程、服务、信息(数
据)的具体方案。提出一个针对这些概念的方法来开发一个自动化资产模型。

数字工厂仓库将保存这些自动化资产的电子描述和其他内容,以及与使用自动化资产的数字工厂

中的流程相关的技术专业。与数字工厂相关的活动(如工程、组态、维护)将访问、更新、并使用在这些库

中的主数据以支持整个工厂生命周期。这允许在所有相关过程之间的一致的信息交换。
图1给出了一个数字工厂的示例,以及IEC、ISO、ISA等各个参与相关标准的委员会。
注2:在数字企业中,ISOTC184工作范围集中在系统的设计、制造、流程应用、生命周期和供应链方面。这些系统

支持应用,特别是应用的互操作性、集成和体系结构以及支持系统和环境(例如,见ISO15704企业参考体系

结构和方法的要求。)

注3:一些IEC和ISO标准提供在制造业应用中,关于描述自动化资产的主数据以及信息交换的方法。这些标准涉

及到自动化生命周期的不同层次、方面,从采购到安装和操作。这些标准的例子有IEC61360-1和IEC 

61360-2,ISO22745和ISO8000,他们可用于描述电气和自动化设备的特性。

注4:自动化设备的实际特性已经在IEC61987系列标准和IEC62683(低压开关柜和控制柜)标准中规定。在TC
65范围之外负责自动化资产的其他TC(例如SC22G“包含半导体功率变换器的调速驱动系统”)可以在他们
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的范围之内应用这个框架。

图1 数字工厂和相关标准的活动
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工业过程测量、控制和自动化
生产设施表示用参考模型(数字工厂)

1 范围

本指导性技术文件描述了一个参考模型,其中包括一些抽象的描述:
———自动化资产;
———结构和运行关系。
注:自动化资产的示例是机器、装置、设备和软件。

参考模型是一个工厂某些方面电子表示的基础。它包括用于生产产品的系统(不包括设施),但是

它不包括原材料、在制品以及最终产品。
存储在数字工厂仓库中的相应信息表示了数字工厂的各个方面。这个信息可以在整个工厂生命周

期中使用。参考模型可以应用于流程工厂、制造工厂或楼宇自动化。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

IEC62683 低压开关柜和控制柜 信息交换的产品数据和特性(Low-voltageswitchgearand
controlgear—Productdataandpropertiesforinformationexchange)

3 术语、定义、符号和缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
注:定义间关系参见附录A。

3.1.1
活动 activity
生命周期活动 lifecycleactivity
用于特定目的的一系列任务。
示例:相关的自动化活动有设计、资产选择或资产配置。生命周期活动示例有工程或维护。

3.1.2 
资产 asset
一个组织所拥有的或者具有保管责任的,对组织具有感知的或实际价值的物理或逻辑对象。
注:对工业自动化和控制系统而言,具有最大可直接测量价值的物理资产也许是受控的装置。

[IEC/TS62443-1-1:2009,定义3.2.6]

3.1.3 
属性 attribute
特性或BE关系的特征。
示例:单位是宽度特性的一个属性。
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