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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件等同采用IEC60404-17:2021《磁性材料 第17部分:用单片测试仪和光学传感器测量晶粒

取向电工钢带(片)磁致伸缩特性的方法》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与我国标准协调,将标准名称改为《用单片测试仪和光学传感器测量晶粒取向电工钢带(片)

磁致伸缩特性的方法》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国电工合金标准化技术委员会(SAC/TC228)归口。
本文件起草单位:中国计量科学研究院、首钢智新迁安电磁材料有限公司、中国南方电网超高压输

电公司南宁局、浙江松发复合新材料有限公司、包头市检验检测中心、桂林电器科学研究院有限公司、
河北工业大学、国网智能电网研究院有限公司、天津珠峰硅钢股份有限公司、中国计量大学、杭州象限科

技有限公司、湖南省计量检测研究院、宝山钢铁股份有限公司、宁波兴隆磁性技术有限公司、长沙天恒测

控技术有限公司、江苏中车电机有限公司、北京世维通光智能科技有限公司、浙江江山变压器股份有限

公司、河源市嘉辰科技有限公司、江西省博顺磁电科技有限公司、宁波恒特汽车零部件有限公司、安徽鑫

瑞新材料有限公司、保定天威保变电气股份有限公司、鞍钢股份有限公司、山西太钢不锈钢股份有限公

司、钢铁研究总院研究公司、无锡普天铁心股份有限公司。
本文件主要起草人:龚文杰、龚坚、陈极升、赵成威、武冬生、崔得锋、王景芹、马光、宋辉、吴琼、赵毅、

徐昱、沈杰、殷显林、周星、赵震、肖浩、姜振军、何兵、黄一币、屠岳明、张晓辉、刘兰荣、张本尊、林媛、
孟利、闫成亮、李永建、曹明星、司良英、崔堂山、韩钰、丁一、周新华、吴国梁、高倩、赵浩融、黄健。
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引  言

  本文件提供了在频率50Hz或60Hz、外加交流磁场下测量晶粒取向电工钢带(片)磁致伸缩特性

的标准方法。该标准方法经过深入研究后对技术细节进行了规定,因此可预期测量的再现性令人满意。
该测量要求以0.01μm分辨率或更高的分辨率测量试样的微小振动。为满足这一苛刻的条件,不仅要

规定测量装置的磁性方面,还要规定其机械方面,如摩擦力、麦克斯韦力、共振和外部振动的影响。
本文件规定了测定蝴蝶回线的磁致伸缩特性、磁致伸缩应变的峰-峰值和零-峰值的方法。附录E

描述了速度级和加速度级的附加特性。

IECTR62581:2010[5]回顾了通过单片测试仪测量晶粒取向电工钢的磁致伸缩特性的方法。多种

方法已被用于测量各种试样的长度变化。然而,对于传感器与试样接触的方法,难以避免与接触法相关

的测量偏差。此外,这些方法需要使用特殊的技巧进行测量。因此,本文件提供了使用光学传感器的方

法,即激光多普勒测振仪,满足了非接触、高分辨率和高再现性的测量要求。
众所周知,机械应力对晶粒取向电工钢的磁致伸缩有很大影响[5]。与其他种类的电工钢相比,晶粒

取向电工钢对轧制方向上的压应力特别敏感。这取决于材料的晶粒取向角度和表面涂层在材料上产生

的拉应力。附录B描述了外加压应力下的测量方法。
通过缩小方法的范围,已进行了多次磁致伸缩测量的国际循环比对[6-8]。当允许使用多种方法

时,采用相对标准偏差表示的测量再现性超过20%。按照本文件所述原理的测量装置评估在磁极化强

度峰值1.7T和磁化频率50Hz下沿轧制方向切割的晶粒取向电工钢带时,采用相对标准偏差表示的

测量再现性小于2%。
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用单片测试仪和光学传感器测量晶粒取向

电工钢带(片)磁致伸缩特性的方法

1 范围

本文件描述了用单片测试仪和光学传感器测量晶粒取向电工钢带(片)磁致伸缩特性的一般原理、
总则,规定了测量程序、特性的计算、峰-峰值λp-p的再现性、测量装置和测试报告。

本文件适用于晶粒取向电工钢带(片)在频率50Hz或60Hz下的磁致伸缩特性测量。
注1:加速度计法[9]也是一种用于测量磁致伸缩的既定方法。然而,它更适用于外加拉伸或压应力下的磁致伸缩

的测量,而不适用于无应力下的测量,因为它在试样上放置了配重以防止试样变形。本文件包含无应力下的

测量,因此光学传感器法是最佳方法。

本文件适用于以下特性的测量:
———蝴蝶回线;
———峰-峰值λp-p;
———零-峰值λ0-p。
在规定的磁极化强度峰值和磁化频率,以及正弦次级感应电压波形下测定磁致伸缩特性。
注2:本文件使用术语“磁极化强度”,采用IEC60050-121的描述。在电工钢涉及的一些标准中,采用术语“磁通密

度”。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB/T3785.1—2023 电声学 声级计 第1部分 规范(IEC61672-1:2013,IDT)
IEC60050-103 国际电工词汇 第103部分:数学 函数(InternationalElectrotechnicalVocabu-

lary—Part103:Mathematics—Functions)
  注:GB/T2900.92—2015 电工术语 数学 函数(IEC60050-103:2009,IDT)

IEC 60050-121 国 际 电 工 词 汇  第 121 部 分:电 磁 学 (InternationalElectrotechnical
Vocabulary—Part121:Electromagnetism)

  注:GB/T2900.60—2002 电工术语 电磁学(eqvIEC60050-121:1998)

IEC60050-221 国际电工词汇 第221章:磁性材料与元件(InternationalElectrotechnicalVo-
cabulary—Chapter221:Magneticmaterialsandcomponents)

  注:GB/T9637—2001 电工术语 磁性材料与元件(IEC60050-221:1990,MOD)

IEC60050-801 国际电工词汇 第801章:声学和电声学(InternationalElectrotechnicalVocabu-
lary—Chapter801:Acousticsandelectroacoustics)

  注:GB/T2900.86—2009 电工术语 声学和电声学(IEC60050-801:1994,IDT)

IEC60404-8-7 磁性材料 第8-7部分:单项材料规范 全加工状态下交付的冷轧取向电工钢带

和钢板(Magneticmaterials—Part8-7:Specificationsforindividualmaterials—Cold-rolledgrain-orien-
tedelectricalsteelstripandsheetdeliveredinthefully-processedstate)

  注:GB/T2521.2—2016 全工艺冷轧电工钢 第2部分:晶粒取向钢带(片)(IEC60404-8-7:2008,MOD)
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