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前  言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T38206《气动元件可靠性评估方法》的第5部分。GB/T38206已经发布了以下

部分:
———第1部分﹕一般程序;
———第2部分﹕换向阀;
———第3部分﹕带活塞杆的气缸;
———第4部分﹕调压阀;
———第5部分﹕止回阀、梭阀、双压阀(与阀)、单向节流阀及快排阀。
本文件等同采用ISO19973-5:2015《气动 元件可靠性的试验评价 第5部分:止回阀、梭阀、双压

阀(与阀)、单向节流阀及快排阀》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———为与现有标准协调,将标准名称改为《气动元件可靠性评估方法 第5部分:止回阀、梭阀、双

压阀(与阀)、单向节流阀及快排阀》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国液压气动标准化技术委员会(SAC/TC3)归口。
本文件起草单位:浙江亿日气动科技有限公司、国家气动产品质量监督检验中心、滁州尚诺自动化

设备有限公司、福建黑马阀门有限公司、厦门银华机械有限公司、广东雁飞科技有限公司、北京机械工业

自动化研究所有限公司。
本文件主要起草人:任车利、王吉利、应男、汪晓春、吴威建、胡小军、杨玲玲、曹巧会。
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引  言

在气动系统中,动力是通过回路中的压缩空气来传递和控制的。气动系统由多种元件组成,是各种

类型机器和设备的重要组成部分。高效、经济的生产需要高度可靠的机器和设备。GB/T38206旨在

确立气动元件可靠性评估方法,由五个部分构成。
———第1部分:一般程序。目的在于规定用于评定气动元件可靠性的一般程序、一般试验条件、计

算方法、数据评估方法以及测试报告的编写要求。
———第2部分:换向阀。目的在于规定评估换向阀可靠性的试验设备、试验条件、试验程序、可靠性

阈值和试验结果的处理方法。
———第3部分:带活塞杆的气缸。目的在于规定评估带活塞杆的气缸(包括单作用和双作用)可靠

性的试验设备、试验条件、试验程序、可靠性阈值和试验结果的处理方法。
———第4部分:调压阀。目的在于规定气动调压阀可靠性评估的试验程序、试验设备和可靠性阈值

以及试验结果的处理方法。
———第5部分:止回阀、梭阀、双压阀(与阀)、单向节流阀及快排阀。目的在于规定评估止回阀、梭

阀、双压阀(与阀)、单向节流阀及快排阀可靠性的试验设备、试验条件、试验程序、可靠性阈值

和试验结果的处理方法。
本文件用于提供必要的装备和试验条件,以便评估止回阀、梭阀、双压阀(与阀)、单向节流阀及快排

阀的固有可靠性。
生产者有必要了解其设备中的气动系统元件的可靠性。元件的可靠性可由实验室试验确定,掌握

了元件的可靠性特征,生产者就能够建立系统模型并对服务间隔期﹑备件库存以及今后改进等方面作

出决定。
在确定元件可靠性方面有三个基本层次:

a) 初步设计分析:有限元分析(FEA)﹑失效模式与后果分析(FMEA);

b) 实验室试验和建立可靠性模型:失效的物理机理﹑可靠性预测﹑生产前评估;

c) 现场数据收集:维修报告、质量分析报告。
每一层次在元件寿命期内各有其应用。初步设计分析有利于识别可能的失效模式并消除引起失效

的因素或减小失效对可靠性的影响。在得到元件样品时,可在实验室进行可靠性试验并能确定初始可

靠性。可靠性试验作为对元件可靠性的持续评价常延续到初期生产中,且贯穿其生产的整个过程。在

元件持续工作并可得到其失效数据时,就能收集现场数据。
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气动元件可靠性评估方法
第5部分:止回阀、梭阀、双压阀(与阀)、

单向节流阀及快排阀

1 范围

本文件规定了评估止回阀、先导式止回阀、梭阀、双压阀(与阀)、单向节流阀及快排阀可靠性的试验

设备、试验条件、试验程序、可靠性阈值和试验结果的处理方法。
本文件适用于上述类型气动元件无维修条件下的首次失效,但一些异常值除外。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

ISO1219-1 流体传动系统及元件 图形符号和回路图 第1部分:用于常规用途和数据处理的

图形符号(Fluidpowersystemsandcomponents—Graphicalsymbolsandcircuitdiagrams—Part1:

Graphicalsymbolsforconventionaluseanddata-processingapplications)
注:GB/T786.1—2021 流体传动系统及元件 图形符号和回路图 第1部分:图形符号(ISO1219-1:2012,IDT)

ISO5598 流体传动系统及元件 词汇(Fluidpowersystemsandcomponents—Vocabulary)
注:GB/T17446—2012 流体传动系统及元件 词汇(ISO5598:2008,IDT)

ISO8778 气动 标准参考大气(Pneumaticfluidpower—Standardreferenceatmosphere)
注:GB/T28783—2012 气动 标准参考大气(ISO8778:2003,IDT)

ISO11727 气动 控制阀和其他元件的气口和控制机构的标识(Pneumaticfluidpower—Ident-
ificationofportsandcontrolmechanismsofcontrolvalvesandothercomponents)

注:GB/T32215—2015 气动 控制阀和其他元件的气口和控制机构的标识(ISO11727:1999,IDT)

ISO19973-1 气动 元件可靠性评估方法 第1部分:一般程序(Pneumaticfluidpower—Ass-
essmentofcomponentreliabilitybytesting—Part1:Generalprocedures)

注:GB/T38206.1—2019 气动元件可靠性评估方法 第1部分:一般程序(ISO19973-1:2015,MOD)

ISO80000-1 量和单位 第1部分:总则(Quantitiesandunits—Part1:General)

IEC60050-192 国际电工术语 第192部分:可信性[InternationalElectrotechnicalVocabulary
(IEV)—Part192:Dependability]

注:GB/T2900.99—2016 电工术语 可信性(IEC60050-192:2015,IDT)

3 术语和定义

ISO5598和ISO19973-1、IEC60050-192界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
注:若某一术语的定义在四文件之间存在矛盾时,优先顺序如下:本文件、ISO19973-1、ISO5598、IEC60050-192。
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