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前　　言

　　ＧＢ／Ｚ２０９９６《高压直流系统的性能》是国家标准化指导性技术文件，共包括以下３个部分：

第１部分：稳态；

第２部分：故障和操作；

第３部分：动态。

本部分为第３部分，等同采用ＩＥＣ／ＴＲ６０９１９３：１９９９《高压直流系统的性能　第３部分：动态》。有

关技术内容和要求的规定完全相同，编辑格式按我国国家标准ＧＢ／Ｔ１．１—２０００规定。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国电力电子学标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ６０）归口。

本部分负责起草单位：中国电力科学研究院、北京网联直流输电工程技术有限公司。

本部分参加起草单位：西安电力电子技术研究所、西安高压电器研究所、西安西电电力整流器有限

公司、南方电网技术研究中心、机械工业北京电工技术经济研究所。

本部分主要起草人：王明新、陶瑜、周观允、程晓绚、李侠、饶宏、孟庆东、马为民、蔚红旗、苟锐锋、

方晓燕、曾南超、赵畹君、田方。

本指导性技术文件是首次发布。

本指导性技术文件由全国电力电子学标准化技术委员会负责解释。
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引　　言

　　高压直流输电在我国电网建设中，对于长距离送电和大区联网有着非常广阔的发展前景，是目前作

为解决高电压、大容量、长距离送电和异步联网的重要手段。根据我国直流输电工程实际需要和高压直

流输电技术发展趋势开展的项目在引进技术的消化吸收、国内直流输电工程建设经验和设备自主研制

的基础上，研究制定高压直流输电设备国家标准体系。内容包括基础标准、主设备标准和控制保护设备

标准。项目已完成或正在进行制定共１９项国家标准：

（１）《高压直流系统的性能　第一部分　稳态》

（２）《高压直流系统的性能　第二部分　故障与操作》

（３）《高压直流系统的性能　第三部分　动态》

（４）《高压直流换流站绝缘配合程序》

（５）《高压直流换流站损耗的确定》

（６）《变流变压器　第二部分　高压直流输电用换流变压器》

（７）《高压直流输电用油浸式换流变压器技术参数和要求》

（８）《高压直流输电用油浸式平波电抗器》

（９）《高压直流输电用油浸式平波电抗器技术参数和要求》

（１０）《高压直流换流站无间隙金属氧化物避雷器导则》

（１１）《高压直流输电用并联电容器及交流滤波电容器》

（１２）《高压直流输电用直流滤波电容器》

（１３）《高压直流输电用普通晶闸管的一般要求》

（１４）《输配电系统的电力电子技术静止无功补偿装置用晶闸管阀的试验》

（１５）《高压直流输电系统控制与保护设备》

（１６）《高压直流换流站噪音》

（１７）《高压直流套管技术性能和试验方法》

（１８）《高压直流输电用光控晶闸管的一般要求》

（１９）《直流系统研究和设备成套导则》
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高压直流系统的性能

第３部分：动态

１　范围

ＧＢ／Ｚ２０９９６的本部分提供了高压直流系统动态性能的综合导则。本部分中的动态性能是指其特

征频率或时间区域覆盖暂态条件到稳态条件之间范围的事件和现象。它涉及到的动态性能应属于在稳

态或暂态条件下，两端高压直流输电系统与相连的交流系统或其部件，如电厂、交流线路和母线、无功源

等之间的相互影响。两端高压直流输电系统采用由三相桥式接线（双路）组成的１２脉动（波）换流器单

元构成，具有双向功率传输能力。换流器采用由无间隙金属氧化物避雷器进行绝缘配合的晶闸管阀作

为桥臂。本部分中未考虑二极管换流阀。对于多端高压直流输电系统虽未特别提及，但本部分中的许

多内容也适用于多端系统。

ＧＢ／Ｚ２０９９６由三个部分组成。第１部分稳态，第２部分故障和操作，第３部分动态。在制定与编

写过程中，已经尽量避免了三部分内容重复。因此，当使用者准备编制两端高压直流系统规范时，应参

考三个部分的全部内容。

对系统中的各个部件，应注意系统性能规范与设备设计规范之间的差别。本部分没有规定设备技

术条件和试验要求，而是着重于那些影响系统性能的技术要求。本部分也没有包括详细的地震性能要

求。另外，不同的高压直流系统可能存在许多不同之处，本部分也没有对此详细讨论，因此，本部分不应

直接用作某个具体工程项目的技术规范。但是，可以以此为基础为具体的输电系统编制出满足实际系

统要求的技术规范。本部分涉及的内容没有区分用户和制造厂的责任。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ／Ｚ２０９９６的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注明日期的引用

文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分。然而，鼓励根据本部分达

成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本

部分。

ＧＢ／Ｚ２０９９６．１—２００７　高压直流系统性能　第１部分：稳态（ＩＥＣ／ＴＲ６０９１９１：１９８８，ＩＤＴ）

ＧＢ／Ｚ２０９９６．２—２００７　高压直流系统性能　第２部分：故障和操作（ＩＥＣ／ＴＲ６０９１９２：１９９１，ＩＤＴ）

３　高压直流动态性能规范概要

３．１　动态性能规范

高压直流系统完整的动态性能规范应包括以下章节：

———交流系统潮流和频率控制（见第４章）；

———交流动态电压控制及与无功源的相互影响（见第５章）；

———交流系统暂态和静态稳定性（见第６章）；

———较高频率下高压直流系统的动态性能（见第７章）；

———次同步振荡（见第８章）；

———与电厂的相互影响（见第９章）。

第４章涉及利用高压直流系统的有功功率控制影响相关交流系统潮流和／或频率，以改善交流系统

的性能。在设计高压直流有功功率控制模式时应考虑以下几点：

１
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