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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T18494《变流变压器》的第2部分。GB/T18494已经发布了以下部分:
———第1部分:工业用变流变压器;
———第2部分:高压直流输电用换流变压器;
———第3部分:应用导则。
本文件代替GB/T18494.2—2007《变流变压器 第2部分:高压直流输电用换流变压器》,与

GB/T18494.2—2007相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———对规范性引用文件进行了修改(见第2章,2007年版的第2章);
———增加了“阀侧绕组”和“网侧绕组”的术语和定义(见第3章);
———对使用条件进行了增补和完善(见第5章,2007年版的第4章);
———损耗计算时的谐波次数由25次增加到49次(见第7章,2007年版的第8章);
———对试验的相关内容进行了增补和完善(见第8章和第9章,2007年版的第11章);
———对声级的有关要求进行了修改和完善(见第11章,2007年版的第10章);
———对套管的有关要求进行了修改和完善(见第12章,2007年版的第14章);
———对分接开关的有关要求进行了修改和完善(见第13章,2007年版的第15章);
———增加了对铭牌的规定(见第16章)。
本文件使用重新起草法修改采用IEC/IEEE60076-57-129:2017《电力变压器 第57-129部分:高

压直流输电用换流变压器》。
本文件在文本结构上进行了下列调整:
———将IEC原文的3.1和3.2分别调整为本文件的第3章和第4章,保留了IEC原文第3章的引

导语;
———对IEC原文的条款号及注的序号进行了调整,将8.2.2~8.2.4调整为8.2.1~8.2.3、9.6.2~
9.6.5调整为9.6.1~9.6.4、9.9~9.21调整为9.8~9.20;将9.13.2中的注1和注2调整为9.12.2
中的注2和注3;

———增加了第17章和第18章,以便正文中对附录D和附录E有所提及;
———对IEC原文的附录顺序进行了调整,将附录F调整为附录B、附录E调整为附录C、附录C调

整为附录D、附录D调整为附录E;
———删除了IEC原文C.2的内容,相应的章、条编号依次顺延。
本文件与IEC/IEEE60076-57-129:2017的技术性差异及原因如下:
———IEC原文同时兼容了IEC标准和IEEE标准的内容,本文件只采用IEC标准的内容,删除了全

文中有关IEEE标准的内容,以符合我国的实际情况;
———第1章中增加了本文件不适用于“柔性直流输电用变压器技术规范(见GB/T37011)”的规定,

以兼容我国的标准体系;
———关于规范性引用文件,本文件做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用修改采用国际标准的GB/T1094.1—2013代替了IEC60076-1:2011、GB/T1094.2代

替了IEC60076-2、GB/T1094.3—2017代替了IEC60076-3:2013、GB/T1094.5代替了
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IEC60076-5、GB/T1094.10代替了IEC60076-10、GB/T1094.18代替了IEC60076-18、

GB/T4109代 替 了IEC60137、GB/T7354代 替 了IEC60270、GB/T10230.1代 替

了IEC60214-1;
● 用非等效采用国际标准的GB/T2900.95代替了IEC60050-421;
● 增加引用了GB/T1094.7和JB/T501;

———删除了IEC原文第4章“规范性引用文件的使用”,以符合我国的实际情况;
———对8.1的表1进行了修改,删除了“延长的极性反转试验”“重复的冲击波形(RSO)测量”及“起

吊和移动装置试验”,以符合我国的实际情况;
———删除了IEC原文8.2.1的内容,以兼容我国的标准体系;
———8.3.1中增加了“应注意传递到阀侧绕组上的电压不能超过阀侧绕组所规定的操作冲击水平”,

以完善标准技术内容;
———删除了IEC原文9.6.1“直流耐压试验不适用于做延长极性反转试验的变压器”的内容,以符合

我国的实际情况;
———对9.6.4的第1段和第2段内容进行了完善,试验方法引用了GB/T1094.3—2017,以符合我

国的实际情况;
———删除了IEC原文9.7.1的第2段“极性反转试验不适用于做延长极性反转试验的变压器”的内

容,以符合我国的实际情况;
———9.7.3中的试验时间由“30min”调整为“45min”,以符合我国的实际情况;
———对9.7.4的第1段和第2段内容进行了完善,试验方法引用了GB/T1094.3—2017,以符合我

国的实际情况;
———删除了IEC原文9.8“延长极性反转试验”的内容,以符合我国的实际情况;
———9.12.1(对应IEC原文9.13.1)的试验目的中增加了“确定油箱表面温升”,以符合我国的实际

情况;
———9.15和9.16(对应IEC原文的9.16和9.17)中用JB/T501代替了IEEEstdC57.12.90,并增

加了“试验时,油温一般为20℃±10℃”,以符合我国的实际情况;
———删除了13.2中 “一旦操作次数非常高(每年30000次),应考虑在线开关滤油机”,以符合我国

的实际情况;
———删除了IEC原文附录B的内容,以兼容我国的标准体系;
———E.2的“系统数据”中增加了“电流变化率(dI/dt)”和“直流偏磁电流”,以符合我国的实际

情况。
本文件做了下列编辑性修改:
———修改了标准名称;
———5.4中增加了提及附录A的内容;
———对8.1表1中的部分试验项目名称进行了完善,并删除了重复出现的 “冲击试验”和“交流试

验”两行;
———9.12.2(对应IEC原文的9.13.2)中增加了“注1:如果用户要求,则确定顶层油温升的损耗中宜

考虑直流偏磁电流和box-in的影响”;
———对15.2中的式(17)进行了编辑性调整;
———E.2的列项中增加了“直流偏磁电流”;
———对参考文献进行了调整,删除了正文中未被提及的文件,增加了GB/T37011。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国变压器标准化技术委员会(SAT/TC44)归口。
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引  言

  变流变压器标准的制定,是为了给变流变压器建立一套最佳的评价准则,为变流变压器从生产材料

选择、产品设计、产品生产、产品检验、产品选用及 运 行 维 护 等 方 面 所 需 的 注 意 事 项 提 供 指 导。

GB/T18494旨在确立适用于变流变压器的设计、制造、试验方法、运行维护等方面的遵循原则和相关规

则,拟由3个部分构成。
———第1部分:工业用变流变压器。目的在于确立适用于各类工业用变流变压器的技术要求和试

验要求。
———第2部分:高压直流输电用换流变压器。目的在于确立适用于各类高压直流输电用换流变压

器的技术要求和试验要求。
———第3部分:应用导则。目的在于给出第1部分和第2部分的技术背景,并对各类工业用变流变

压器和各类高压直流输电用换流变压器的实际应用提供参考。

GB/T18494通过3个部分明确了各类工业用变流变压器和高压直流输电用换流变压器的技术要

求和试验要求,并对这两类产品的实际应用提供了指导。通过确立各类产品明确的范围、术语、技术要

求和试验方法等,让生产者、使用者及相关试验人员能够更加清晰、准确地进行操作,从而设计、制造高

质量的产品,更好地促进贸易、交流和技术合作,并为我国电网的正常运行提供保障。
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变流变压器 第2部分:
高压直流输电用换流变压器

1 范围

本文件规定了在高压直流(HVDC)输电系统包括背靠背应用中所使用的油浸式三相换流变压器和

单相换流变压器的技术要求。
本文件适用于具有两个、三个或多个绕组的换流变压器。
本文件不适用于:
———工业用变流变压器(见GB/T18494.1);
———牵引用变流变压器(见GB/T25120);
———柔性直流输电用变压器(见GB/T37011)。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1094.1—2013 电力变压器 第1部分:总则(IEC60076-1:2011,MOD)

GB/T1094.2 电力变压器 第2部分:液浸式变压器的温升(GB/T1094.2—2013,IEC60076-2:

2011,MOD)

GB/T1094.3—2017 电力变压器 第3部分:绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙(IEC60076-3:

2013,MOD)

GB/T1094.5 电力变压器 第5部分:承受短路的能力(GB/T1094.5—2008,IEC60076-5:

2006,MOD)

GB/T1094.7 电力变压器 第7部分:油浸式电力变压器负载导则(GB/T1094.7—2008,

IEC60076-7:2005,MOD)

GB/T1094.10 电力变压器 第10部分:声级测定(GB/T1094.10—2003,IEC60076-10:2001,

MOD)

GB/T1094.18 电力变压器 第18部分:频率响应测量(GB/T1094.18—2016,IEC60076-18:

2012,MOD)

GB/T2900.95 电工术语 变压器、调压器和电抗器(GB/T2900.95—2015,IEC60050-421:

1990,NEQ)

GB/T4109 交流电压高于1000V的绝缘套管(GB/T4109—2008,IEC60137Ed.6.0,MOD)

GB/T7354 高电压试验技术 局部放电测量(GB/T7354—2018,IEC60270:2000,MOD)

GB/T10230.1 分接开关 第1部分:性能要求和试验方法(GB/T10230.1—2019,IEC60214-1:

2014,MOD)

JB/T501 电力变压器试验导则

IEC/IEEE65700-19-03 直流用套管(BushingsforDCapplication)
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