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引  言

本规程依据JJF1002—2010 《国家计量检定规程编写规则》对JJG338—1997 《电
荷放大器》进行修订,与JJG338—1997相比,除编辑性修改外,主要技术变化如下:

———将 “衰减挡”改称为 “增益挡”;
———取消了 “准确度合成”的定义;
———修改了电荷放大器分级表,增加了 “一级”的级别,取 消 了 “准 确 度”、

“0.5dB上限频率”和 “失真度”级别判定条件,增加了 “增益挡误差”级别判定

条件;
———提高了归一化误差、线性误差和失真度的技术指标要求;
———将 “下限频率”的寻找改为对 “高通滤波器限截止频率处衰减量”的判定;
———将 “低通滤波器截止频率误差”的判定改为对 “低通滤波器限截止频率处衰减

量”的判定;
———取消了 “0.5dB上限频率”检定项目;
———增加了 “数字式归一化挡”的 “归一化误差的检定方法”;
———增加了幅频特性和相频特性的计量性能要求;
———细化了积分器误差的计量性能要求。

JJG338—1997的历次版本发布情况为:
———JJG338—1983。
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电荷放大器检定规程

1 范围

本规程适用于电荷放大器的首次检定、后续检定和使用中检查。

2 引用文件

本规程引用下列文件:

JJG233—2008 压电加速度计检定规程

JJG449—2001 倍频程和1/3倍频程滤波器检定规程

JJG834—2006 动态信号分析仪

JJF1156—2006 振动、冲击、转速计量术语及定义

JJF1269—2010 压电集成电路传感器 (IEPE)放大器校准规范

GB/T20485.1—2008 振动与冲击传感器校准方法 第1部分:基本概念

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本规程。

3 术语和计量单位

以下术语和定义适用于本规程:

3.1 增益挡 gainswitch
电荷放大器 “输出放大器”功能模块的选择开关或按键,其变量用G 表示,单位

为V/Unit。

3.2 归一化挡 unityswitch
电荷放大器 “归一化放大器”功能模块的选择开关或按键,也叫作 “传感器灵敏度

挡”,其变量用S表示,单位为pC/Unit。

3.3 传输系数 transmissioncoefficient
电荷放大器输入电荷量与输出电压的比值,用T 表示,单位为pC/V。

4 概述

电荷放大器是压电传感器的一种前置放大器,它的输出电压正比于输入电荷。电荷

放大器广泛应用于振动、冲击、力、压力、声强等非电量电测中。
电荷放大器的核心———电荷转换级是一种特殊形式的运算放大器,见图1。其中Ci

是传感器及导线的等效电容,Cf是电荷转换级的反馈电容。
根据运算放大器的理论,开环增益和输入阻抗很高的电荷放大器的输出电压eo 和

输入电动势ei的关系见公式 (1)。
图1中UΣ 点的电位几乎为零,是所谓的虚地点,因此电容器Ci极板上的电荷Qi

与电动势ei的关系可表示为公式 (2)。
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