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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准代替GB/T3906—2006《3.6kV~40.5kV交流金属封闭开关设备和控制设备》,与GB/T3906—

2006相比,主要技术变化如下:
———增加了固体绝缘包覆元件等术语(见第3章);
———增加了内部电弧级(IAC)的额定值,并规定了额定电弧故障电流和额定电弧故障持续时间(见

5.101);
———增加了额定电缆试验电压额定值,并对交直流试验电压均做出了规定(见5.102);
———增加了对开关设备和控制设备中主回路均采用固体绝缘包覆元件的要求(见6.4);
———增加了X射线发射试验(见6.21);
———增加了对正常生产产品每隔八年进行绝缘试验的要求(见7.1);
———增加了“对于隔室采用空气绝缘以及主回路均采用固体绝缘材料包覆元件的金属封闭开关设

备和控制设备,若其在凝露和污秽方面的使用条件严于本标准规定的正常使用条件,则应按照

附录E进行试验,其他类型的金属封闭开关设备和控制设备可由按制造厂和用户之间的协议

确定”(见7.2.9);
———增加了对于充流体的和/或主回路均采用固体绝缘材料包覆元件开关设备和控制设备的试验

要求(见7.2.10);
———明确了电缆试验回路的试验电压值和试验持续时间(见7.2.101);
———增加了对门或盖板、活门、错误方向等的试操作要求,对人力操作手柄提出试验要求,要求对防

止接近操作接口的其他装置和滑道完整性进行验证,并对电机驱动联锁提出补充试验要求,以
及对上述所有试验给出判据(见7.102.2);

———增加了主回路均采用固体绝缘包覆元件的性能验证试验(见7.107);
———重新划分设备运行连续性为四个等级LSC1/2/2A/2B,并给出示例(见9.102.3);
———调整9.103内容,增加了IAC类别等内容,将GB/T3906—2006表3调整到9.104中;
———增加了接地回路的额定值以及电缆试验的额定值(见9.105、9.106);
———增加了产品对环境的影响(见第13章);
———增加了本标准与IEC62271-200:2011的章条编号对照(见附录A);
———增加了固体绝缘封闭开关设备和控制设备的电击防护等级(见附录C);
———按IEC62271-304重新修改了附录E;
———调整最大允许的局部放电量,充流体的和/或主回路均采用固体绝缘包覆元件的金属封闭开关

设备和控制设备,在试验电压下的最大允许局部放电量确定为20pC,对于其他类型的金属封

闭开关设备和控制设备,要求局部放电测量试验满足总装不大于100pC(见F.5)。
本标准使用重新起草法修改采用IEC62271-200:2011《高压开关设备和控制设备 第200部分:额

定电压1kV以上52kV及以下交流金属封闭开关设备和控制设备》。
本标准与IEC62271-200:2011相比在结构上有较多调整,附录A中列出了本标准与IEC62271-

200:2011的章条编号对照一览表。
本标准与IEC62271-200:2011的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本标准做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
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● 用修改采用国际标准的GB/T1984—2014代替了IEC62271-100;
● 用修改采用国际标准的GB/T1985—2014代替了IEC62271-102;
● 用修改采用国际标准的GB/T2900.20—2016代替了IEC60050-441:1984;
● 用修改采用国际标准的GB/T3804代替了IEC62271-103;
● 用等同采用国际标准的GB/T4208—2017代替了IEC60529:1989;
● 用等同采用国际标准的GB/T7354代替了IEC60270;
● 用修改采用国际标准的GB/T11022—2011代替了IEC62271-1:2007;
● 用修改采用国际标准的GB/T16926代替了IEC62271-105;
● 用修改采用国际标准的GB/T16927.1—2011代替了IEC60060-1;
● 用修改采用国际标准的GB/T20002.4—2015代替了ISO/IECGuide51:2014;
● 用等同采用国际标准的GB/T20138代替了IEC62262;
● 删除了引用IEC60050-151、IEC60470:1999、IEC62271-201:2006、IEC/TS62271-304;
● 增加引用了GB/T762、GB/T1408.1—2016、GB/T2423.1、GB/T2423.2、GB/T2423.22、

GB/T8905—2012、GB/T14808—2016;
———修改了“范围”:IEC62271-200:2011中的1.1规定为1kV及以上但不超过52kV,根据我国

的实际电网情况,改为:3.6kV~40.5kV;IEC62271-200:2011中的1.1规定频率为60Hz及

以下,本标准改为50Hz及以下(见第1章);
———增加了“固体绝缘包覆元件”等术语(见第3章);
———增加了对开关设备和控制设备中主回路均采用固体绝缘包覆元件的要求(见6.4);
———增加了对正常生产产品每隔八年的试验要求(见7.1);
———增加了“对于隔室采用空气绝缘以及主回路均采用固体绝缘材料包覆元件的金属封闭开关设

备和控制设备,若其在凝露和污秽方面的使用条件严于本标准规定的正常使用条件,则应按照

附录E进行试验,其他类型的金属封闭开关设备和控制设备可由按制造厂和用户之间的协议

确定”(见7.2.9);
———增加了对于充流体的和/或主回路均采用固体绝缘材料包覆元件的开关设备和控制设备的试

验要求(见7.2.10);
———增加了主回路均采用固体绝缘包覆元件的性能验证试验(见7.107);
———增加了本标准与IEC62271-200:2011的章条编号对照(见附录A);
———增加了固体绝缘封闭开关设备和控制设备的电击防护等级(见附录C);
———增加了根据短时持续电流的热效应计算裸导体横截面积的方法(见附录D);
———增加了用于严酷气候条件下的3.6kV~40.5kV交流金属封闭开关设备和控制设备的附加要

求(见附录E);
———充流体的和/或主回路均采用固体绝缘包覆元件的金属封闭开关设备和控制设备,在试验电压

下的最大允许局部放电量确定为20pC,对于其他类型的金属封闭开关设备和控制设备,要求

局部放电测量试验满足总装不大于100pC(见F.5);
———删除了原附录C区域差异。
本标准做了下列编辑性修改:
———为与我国现有技术标准体系一致,将标准名称改为《3.6kV~40.5kV交流金属封闭开关设备

和控制设备》;
———增加了解释性的注解(见附录G)。
本标准由中国电器工业协会提出。
本标准由全国高压开关设备标准化技术委员会(SAC/TC65)归口。
本标准起草单位:西安高压电器研究院有限责任公司、上海天灵开关厂有限公司、中国电力科学研
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究院有限公司、机械工业高压电器设备质量检测中心、施耐德电气(中国)有限公司、ABB(中国)有限公

司、施耐德电气(厦门)开关设备有限公司、厦门华电开关有限公司、北京科锐配电自动化股份有限公司、
河南森源电气股份有限公司、西电宝鸡电气有限公司、中国电力科学研究院电力工业电气设备质量检验

测试中心、上海电气输配电试验中心有限公司、天水长城开关厂有限公司、国网辽宁省电力有限公司、库
柏(宁波)电气有限公司、华仪电气股份有限公司、国网安徽省电力公司电力科学研究院、北京北开电气

股份有限公司、西门子(中国)有限公司上海分公司、浙江八达电子仪表有限公司时通电气分公司、国网

浙江省电力公司金华供电公司、平高集团有限公司、云南电网有限责任公司电力科学研究院、国网四川

省电力公司电力科学研究院、江苏南瑞泰事达电气有限公司、西门子中压开关技术(无锡)有限公司、厦
门ABB开关有限公司、合肥工业大学建筑设计研究院、湖州泰灵电力设备有限公司、广东番开电气设备

制造有限公司、杭州电力设备制造有限公司临安恒信成套电气制造分公司、福建森达电气股份有限公

司、安徽中电兴发与鑫龙科技股份有限公司、江苏大全长江电器股份有限公司、深圳市金博联电力技术

有限公司、正泰电气股份有限公司、四川华一电器有限公司、东芝白云真空开关管(锦州)有限公司、江苏

华冠电器集团有限公司、川开电气有限公司、深圳市光辉电器实业有限公司、常德天马电器股份有限公

司、锦州锦开电器集团有限责任公司、四川电器集团股份有限公司、河南华盛隆源电气有限公司、伊顿电
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正超电气有限公司、益和电气集团股份有限公司、常州太平洋电力设备(集团)有限公司、江苏南瑞帕威

尔电气有限公司、宁波天安(集团)股份有限公司、山东泰开真空开关有限公司、上海华银开关厂有限公

司、浙江开关厂有限公司、海宁开关厂有限公司、云南云开电气股份有限公司、福州天宇电气股份有限公
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3.6kV~40.5kV交流金属封闭
开关设备和控制设备

1 范围

本标准规定了3.6kV~40.5kV交流金属封闭开关设备和控制设备的术语和定义、使用条件、额定

值、设计与结构、型式试验、出厂试验等各项技术要求。
本标准适用于工厂装配的、额定电压为3.6kV~40.5kV、户内或户外安装的、频率为50Hz及以下

的交流金属封闭开关设备和控制设备,其外壳内可能装有固定式或可移开式的元件,并可能充有绝缘

和/或开断用流体(液体或气体)。
注1:本标准主要是针对三相系统,但也可用于单相或两相系统。

根据以下几点,本标准将金属封闭开关设备和控制设备划分为若干类:
———维修开关设备和控制设备时,电网运行的连续性;
———设备维修的需要和方便性。
注2:设备的安全性取决于产品的设计、制造、使用、调整、配合、安装和运行。

对于具有充气隔室的金属封闭开关设备和控制设备,设计压力不超过0.3MPa(相对压力)时本标

准适用。
注3:设计压力超过0.3MPa(相对压力)的充气隔室宜按GB/T7674进行设计和试验。

特殊用途的金属封闭开关设备和控制设备,例如有易燃性气体的场所、矿井中或船舶上,可能需要

增加相应的技术要求。
装于金属封闭开关设备和控制设备中的各元件按照各自标准的规定进行设计和试验。考虑到各个

元件在成套开关设备和控制设备中的安装情况,本标准对单个元件的标准做了补充。
本标准不排除在同一外壳中使用其他设备,此时有必要考虑设备对成套开关设备和控制设备造成

的影响。
注4:具有绝缘外壳的成套开关设备和控制设备,参照IEC62271-201:2014的规定。

本标准也适用于额定电压40.5kV以上、采用空气绝缘或充气隔室、设计压力不超过0.3MPa(相
对压力)的金属封闭开关设备和控制设备。

2 规范性引用文件
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件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
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GB/T1984—2014 高压交流断路器(IEC62271-100:2008,MOD)
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2008,IEC60068-2-1:2007,IDT)

GB/T2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温(GB/T2423.2—
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