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前　　言

　　本标准等同采用ＩＳＯ５３：１９９５《摄影　密度测量　第３部分：光谱条件》（英文版）。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１１５０１—１９８９《摄影密度测量的光谱条件》（参照采用国际标准ＩＳＯ５３：１９８４《摄

影　密度测量　第３部分：光谱条件》，而此国际标准已被ＩＳＯ５３：１９９５代替，并有技术性修订）。

本标准等同翻译ＩＳＯ５３：１９９５。

为便于使用，本标准做了以下编辑性修改：

ａ）　“本国际标准”一词改为“本标准”；

ｂ）　用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

ｃ）　删除ＩＳＯ５３：１９９５的前言；将ＩＳＯ５３：１９９５的引言直接翻译作为本标准的引言；

ｄ）　规范性引用文件的引导语改为ＧＢ／Ｔ１．１—２０００规定的引导语。

本修订版标准在内容上与其前一版本相比，主要包括以下变化：

———将标准名称按国际标准名称翻译，从原来的《摄影密度测量的光谱条件》改为《摄影　密度测量

　第３部分：光谱条件》；

———增加了前言和引言；

———为了能更清晰的理解标准内容，对“适用范围”这部分内容进行了明确的规定和广义定义（本版

第１章，１９８９年版第１章）；

———增加了“规范性引用文件”一章。在引用标准中，因我国现无等同采用被引用国际标准的国家

标准，因此，直接引用国际标准（见本版第２章）；

———“定义”进行了扩充。为了应用的一致性和意义更明确，增加部分术语。为密度计光谱特性的

核查，引入“边带抑制”的概念。（本版第４章，１９８９年版第４章）；

———增加了目前广泛应用的ＩＳＯＥ状态密度光谱条件（本版８．６）；

———为了准确核查密度计的光谱特性，在附录中推荐了密度计的光谱特性校准方法；

———为方便核查密度计的光谱特性，列表示出抑制比与密度测量值的关系（本版附录Ｃ）；

———改变了密度类型的名称表示方法，为避免混淆，将原国家标准的“标准Ｘ密度”称为“ＩＳＯＸ密

度”。例如，符合视觉光谱响应的密度，国际标准称其为“ＩＳＯ视觉密度”，而国家标准称为“标

准视觉密度”；

———本标准的测量环境条件中规定：湿度应在（５０±５）％，一般实验室难以满足，拟将这一条件调整

为（５０±１０）％，且在校准证书中应说明测量时的环境条件。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ为资料性附录。

本标准由中国石油和化学工业协会提出。

本标准由全国感光材料标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ１０２）归口。

本标准起草单位：中国计量科学研究院，广东省计量科学研究院，大连希奥特检测设备有限公司。

本标准主要起草人：陈锐、权小菁、邓晓东、李在清。

本标准所代替标准历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１１５０１—１９８９。
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引　　言

　　本标准规定了黑白和彩色摄影中应用的光学密度测量系列标准条件之三：光谱条件。

完整定义一个密度量值，既要规定测量系统的几何条件，也要规定其光谱条件。ＩＳＯ５２规定透射

密度测量的几何条件，ＩＳＯ５４规定反射密度测量的几何条件。本标准规定透射密度测量的光谱条件。

早期的密度测量，主要根据密度计中所采用滤光器的类型规定仪器的光谱条件。它要求所有密度

计中的光电接收器的光谱响应、施照体光谱功率分布以及所插入的光学元件完全一致，很明显做到这一

点非常困难。现代，密度测量标准仅规定所有元件的光谱乘积应等于某些公开发表的一组数据。这样

一种技术规范为密度计制造厂商改善其产品的准确度和精密度提供了灵活性。同时，这样规范既有利

于标准参考物质的制造，也有利于标准量值的检定。

在影像复制过程中，光学密度是记录介质的某一面积对光或辐射通量进行调制的一种度量。密度

测量在许多方面有其重要性。如评价影像的明暗程度、预测胶片或相纸在印片过程中的作用以及在彩

色处理过程中确定图像颜色测量方法等方面都要采用密度测量方法。如果视觉效果是重要的，则测量

光谱条件应模拟某些合适的照明和人眼的光谱灵敏度。对于印片操作，应模拟用于印片操作的辐照体

的光谱功率分布和印片材料的光谱灵敏度。在评价需分色的原稿材料时，施照体、分色介质的光谱灵敏

度和三色分色滤光镜的光谱透射比也需要模拟。为了获得表征胶片和照相纸的照相性能所制作的感光

测定曲线，也需要做某种密度测量。密度测量还可以用于音调再现分析和各种操作的监视，例如照相加

工、平版印刷、凹版印刷和丝网印刷等。

透射密度测量规定的光谱功率分布与反射密度测量的光谱功率分布是不相同的，对于反射密度测

量，规定白炽钨丝灯的光谱功率分布为标准施照体Ａ。在密度测量中优先选用施照体Ａ的原因是，国

家计量实验室通常都做光谱光度测量，并基于ＣＩＥ标准施照体Ａ完成视觉反射因数的色度计量标准。

采用这种方法减少了获得反射密度测量物理标准的困难。对于透射密度测量，入射一侧的光谱功率分

布被一个典型的吸热滤光器所改变。引入吸热滤光器的目的在于消除热量对试样和光学系统的影响。

许多反射密度标准规定使用硫酸钡作为参考标准。然而压制成的硫酸钡容易破碎，并随批号和压

制方法产生变化。其反射比在压制后的最初几天会明显漂移。

１９６９年，ＣＩＥ推荐了理想漫反射因数。相应的反射密度是基于理想漫反射体而规定的。

常用的反射密度计通常由各种参考标准板进行校准。这些工作标准应由基准装置校准，而基准又

是由国家实验室使用绝对方法校准的。
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摄影　密度测量　第３部分：光谱条件

１　范围

本标准规定了用于摄影图像复制的几种密度测量的光谱条件。贯穿本标准的影像复制包含了摄影

学的广义定义，其中有对于在辐射能量作用的敏感表面生产图像的过程及处理方法。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件

的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＩＳＯ　５１：１９８４　摄影　密度测量　第１部分：术语，符号和表示法

ＣＩＥ　出版物　１７．４：１９８７　国际照明词典

ＣＩＥ　出版物　１８．２：１９８３　物理光度学基础

３　定义

下列定义适用于本标准。

３．１

犆犐犈标准施照体犃　犆犐犈狊狋犪狀犱犪狉犱犻犾犾狌犿犻狀犪狀狋犃

温度约为２８５６Ｋ的普朗克辐射。

注１：根据１９６８年国际实用温标，使用普朗克第二常数犮２＝１．４３８８×１０
－２ｍ·Ｋ

注２：工作在分布温度为２８５６Ｋ的充气螺旋钨丝灯的辐射近似于这种光谱分布，因此可用其作为标准施照体Ａ的

具体复现。

３．２

边带抑制　狊犻犱犲犫犪狀犱狉犲犼犲犮狋犻狅狀

所需通带以外的辐射被阻挡或压缩的程度。

通常表示为所需通带内积分能量与通带外积分能量之比。

３．３

峰值波长　狆犲犪犽狑犪狏犲犾犲狀犵狋犺

系统响应最大时的波长。

３．４

光谱带宽　狊狆犲犮狋狉犪犾犫犪狀犱狑犻犱狋犺

当系统响应下降到峰值预定的百分比时，通带内二点之间以波长为单位的宽度。

３．５

入射光谱　犻狀犳犾狌狓狊狆犲犮狋狉狌犿

入射至样品表面或采样光阑的入射通量光谱。入射光谱是光源和试样光源一侧光学系统的函数。

４　密度测量

为了从光谱性质全面定义密度的光谱类型，应规定测量系统的光源，光学部件和光谱响应。ＣＩＥ标
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