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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准使用重新起草法修改采用ISO23788:2012《金属材料 疲劳试验机加载同轴度的检验》。
本标准与ISO23788:2012相比存在技术性差异,这些差异涉及的条款已通过在其外侧页边空白位

置的垂直单线(|)进行了标示,本标准与ISO23788:2012的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本标准做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,情况集中

反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用等同采用国际标准的GB/T16825.1代替ISO7500-1(见5.1);
● 增加引用了GB/T13992(见5.6)。

———由于增加了式(11),在第4章增加了εb,max,mc,ic的符号和说明(见表1);
———为了准确计算厚矩形对中传感器最大弯曲应变试验机分量的方位角,增加了最大弯曲应变方

位角的计算公式(11)(见6.3);
———为了更便于操作,在检验步骤中增加了对于薄矩形对中传感器等效应变的说明[见7.2d)];
———为了更加明确应变计在对中传感器表面的位置,在图3a)、3b)、3c)中增加了R的方向,同时在

附录D修改了最大弯曲应变公式和增加了最大弯曲应变方位角的公式,并修改了图D.1(见
图3、图D.1、式(D.6)、式(D.7)]。

———为便于应用,在表4中增加了脚注a(见表4)。
本标准做了下列编辑性修改:
———根据标准的适用范围,将标准名称修改为《金属材料 试验机加载同轴度的检验》;
———为便于使用,将第4章符号和说明以表格的形式列出;
———删除了国际标准6.4的注;
———增加了参考文献[5]。
本标准由中国钢铁工业协会提出。
本标准由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本标准起草单位:钢铁研究总院、冶金工业信息标准研究院、上海申力试验机有限公司。
本标准起草人:高怡斐、陈武、董莉、杨浩源。
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引  言

  本标准所指试验机加载同轴度的含义是试验机夹具几何加载轴的一致性。偏离这一理想状态会导

致加载链的角度偏置和/或侧向偏置(或不同轴),参见附录A。不同轴已被证实会在被测试样或同轴度

测量装置(后面称对中传感器)上引入不希望的弯曲应力/应变场。附加的弯曲应力/应变场将叠加在施

加的、预定的均匀的应力-应变场上。对于纯扭转试验,任何不同轴将产生双轴扭转叠加弯曲应力/应变

状态。
已有文献[1]、[2]、[3]证实,轴向疲劳试验机加载链的不同轴将明显影响试验结果。
由于不同轴产生弯曲的主要原因不可避免的是以下情况的组合:
———夹具中心线的不一致;
———试样或对中传感器自身的固有缺陷。
由于试验机产生的弯曲对于每一支试样或对中传感器都是一样的,但是由于试样或对中传感器自

身的弯曲将随试样变化和对中传感器的不同而不同。
最近的研究(文献[4]、[5])表明,无论多么仔细地加工试样或制造对中传感器装置,其自身固有弯曲

误差总是存在的。不完美(例如偏心或角度偏置)来源于其相对于试验装置轴向中心线的几何非对称性

以及其他有关应变片类型、定位和性能的测量误差。对中传感器的固有弯曲误差可能会很大,有时甚至

超过试验机自身的不同轴度。
本标准中,由于对中传感器自身的固有缺欠而引起的误差已经被消除了。这通过将对中传感器围

绕其纵轴旋转180°并从测定的总最大弯曲应变扣除其影响来达到。用相同材料和相同名义尺寸制成

的不同对中传感器应合理地产生相同的同轴度测量结果,见文献[2]中的图10。
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金属材料 试验机加载同轴度的检验

1 范围

本标准规定了用应变计测量装置检验轴向试验机加载同轴度的检验方法。
本标准适用于金属材料用动态或静态轴向拉力和(或)压力试验机、扭转试验机和拉扭或压扭试验

机。也可用于非金属材料试验用的同类试验机。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T16825.1 静力单轴试验机的检验 第1部分:拉力和(或)压力试验机 测力系统的检验与

校准(GB/T16825.1—2008,ISO7500-1:2004,IDT)
GB/T13992 金属粘贴式电阻应变计

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

对中 alignment
加载链部件(包括试样)的加载轴线一致。
注:偏离一致性会使试样导致附加弯矩。

3.2
对中传感器 alignmentcell
用于检验试验机加载同轴度经精加工并粘贴应变计的测量装置。

3.3
对中规 alignmentgauge
由精加工的对开棒和套筒组成的机械装置,用于试验机夹头合格对中的检查。

3.4
平均轴向应变 averageaxialstrain
εo

在同一横截面通过对中传感器上一组应变计在对中传感器表面测量的轴向应变平均值。
注:平均轴向应变代表横截面几何中心的应变。

3.5
加载链 loadtrain
包括十字头和驱动器之间传递载荷的各部件。
注:加载链包括试样。

3.6
弯曲应变 bendingstrain
εb

应变计测量的应变与平均轴向应变之差。
1
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