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前　　言

　　ＧＢ１０９４《电力变压器》目前包含了下列几部分：

———第１部分：总则；

———第２部分：温升；

———第３部分：绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙；

———第４部分：电力变压器和电抗器的雷电冲击和操作冲击试验导则；

———第５部分：承受短路的能力；

———第７部分：油浸式电力变压器负载导则；

———第１０部分：声级测定；

———第１０．１部分：声级测定　应用导则；

———第１１部分：干式变压器。

本部分为ＧＢ１０９４的第７部分。本部分的前版标准代号为ＧＢ／Ｔ１５１６４，对应的ＩＥＣ标准代号为

ＩＥＣ６０３５４。由于ＩＥＣ有关电力变压器的标准代号现均调整为ＩＥＣ６００７６系列，为了与ＩＥＣ的标准代

号相协调且使用方便，本次修订也将标准代号按新ＩＥＣ标准系列进行调整。

本部分修改采用ＩＥＣ６００７６７：２００５《电力变压器　第７部分：油浸式电力变压器负载导则》（英文版）。

本部分根据ＩＥＣ６００７６７：２００５按修改采用原则重新起草。

考虑到我国国情，在采用ＩＥＣ６００７６７：２００５时，本部分做了一些修改。有关技术性差异已编入正

文中并在它们所涉及的条款的页边空白处用垂直单线标识。本部分与ＩＥＣ６００７６７：２００５的主要差异

如下：

１）　引用了采用国际标准的我国标准，而非直接引用国际标准；

２）　为便于使用，本部分还进行了下列编辑性修改：

———删除了ＩＥＣ６００７６７：２００５的前言；

———用小数点“．”代替作为小数点的逗号“，”；

———调整了附录的顺序号，将ＩＥＣ６００７６７：２００５中５．６关于非热改性和热改性绝缘纸的内容

调整为本部分的附录Ａ（资料性附录）的内容，将ＩＥＣ６００７６７：２００５的附录Ａ调整为本部

分的附录Ｄ，ＩＥＣ６００７６７：２００５的附录Ｂ在本部分中调整为附录Ｃ，将ＩＥＣ６００７６７：２００５

的附录 Ｃ、附录 Ｄ 和附录 Ｅ 依次调整为本部分的附录 Ｅ、附录 Ｆ 和附录 Ｂ；将

ＩＥＣ６００７６７：２００５正文中的图、表编号在本部分中依次向前调整一个数。

本部分代替ＧＢ／Ｔ１５１６４—１９９４《油浸式电力变压器负载导则》。

本部分与ＧＢ／Ｔ１５１６４—１９９４相比主要变化如下：

ａ）　编写格式按 ＧＢ／Ｔ１．１—２０００《标准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写规则》和

ＧＢ／Ｔ２００００．２—２００１《标准化工作指南　第２部分；采用国际标准的规则》的规定进行了

修改；

ｂ）　标准名称由《油浸式电力变压器负载导则》改为《电力变压器　第７部分：油浸式电力变压器负

载导则》；

ｃ）　增加了关于热点、相对热老化率、变压器绝缘寿命、寿命损失百分数、热改性纸、非导向油流、导

向油流和设计环境温度的术语和定义；

ｄ）　增加了一些用于计算温升和损耗的符号和缩写；

ｅ）　增加了关于非热改性和热改性绝缘纸的内容，并将其作为资料性附录Ａ；
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ｆ）　增加了有关绝缘寿命的内容；

ｇ）　修改了超铭牌额定值负载时的绕组热点温度和金属部件的热点温度；

ｈ）　增加了用光纤传感器直接测量变压器热点温升的内容；

ｉ）　增加了确定热点系数时应考虑的一些内容；

ｊ）　增加了关于在变化的环境温度和负载条件下的顶层油温和热点温度的内容，并提供了两种可

用于描述热点温度的方法；

ｋ）　增加了关于分接开关影响的内容；

ｌ）　删除了原标准中的正常周期负载图和急救周期负载表；

ｍ）　对附录的内容进行了调整。

本部分由中国电器工业协会提出。

本部分由全国变压器标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４４）归口。

本部分起草单位：沈阳变压器研究所、西安西电变压器有限责任公司、特变电工沈阳变压器集团有

限公司、保定天威保变电气股份有限公司、特变电工衡阳变压器有限公司、上海市电力公司、中电电气集

团有限公司、保定天威集团特变电气有限公司、山东达驰电气股份有限公司。

本部分主要起草人，孙军、谢庆峰、孙树波、刘东升、贾贺强、姜益民、徐子宏、孙新忠、白峰君。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为：ＧＢ／Ｔ１５１６４—１９９４。
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引　　言

　　本部分从运行温度和热老化观点提供了电力变压器的规范和负载导则。它提供了超铭牌额定容量

的负载推荐值，并为设计人员选择新设备的适当额定参数和负载条件提供了指导。

ＧＢ１０９４．２是合同的基础，它包括了油浸式变压器在连续额定负载下温升值的要求和温升试验。

应注意ＧＢ１０９４．２指的是绕组平均温升，而本部分主要指的是热点温度，且该值只作指导用。

本部分给出了一些数学模型，用来判断不同负载在不同冷却介质温度下和在该负载呈瞬时或周期

性变化时的结果。该模型用来对变压器运行温度进行计算，特别是对绕组最热部位的温度进行计算。

此热点温度又是用来估算在某个特定期间内的额定热老化率和寿命损失百分数。模型涉及小型变压器

（本部分称之为配电变压器）和电力变压器。

与ＧＢ／Ｔ１５１６４：１９９４的主要差别在于增加了光纤温度传感器在变压器中的应用，因而从根本上增

大了获取电力变压器正确热模型的可能性，特别是在负载电流逐级变化的情况下。这种可能性就使得

本部分所用的“油指数狓”和“绕组指数狔”与ＧＢ１０９４．２—１９９６所用的有些不同，对电力变压器来说：

———对于ＯＮ冷却方式，ＧＢ１０９４．２中狓＝０．９；而本部分中狓＝０．８。

———对于ＯＮ和ＯＦ冷却方式，ＧＢ１０９４．２中狔＝１．６；而本部分中狔＝１．３。

对于配电变压器，本部分和ＧＢ１０９４．２中所用的狓和狔值都相同。

本部分还按温度计算或测量结果推荐了允许的负载限值。这些推荐值涉及不同形式的负载工

况———连续负载、正常周期性稳定负载或暂时急救负载。这些推荐值涉及配电变压器、中型电力变压器

和大型电力变压器。

第１章～第７章包括了不同类型变压器的定义、一般的背景信息和运行方面的各种规定限值。

第８章包括了温度的确定，提供了用于估算稳态和暂态条件下热点温度的数学模型。

第９章包括了分接位置影响的简要说明。

应用实例在附录Ｂ、附录Ｃ和附录Ｅ中给出。
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电力变压器　第７部分：油浸式

电力变压器负载导则

１　范围

ＧＢ１０９４的本部分适用于油浸式变压器。它阐述了变压器在不同环境温度和负载条件下的运行对

其寿命的影响。

注：对于电炉变压器，制造方应向用户咨询特殊负载曲线。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过ＧＢ１０９４的本部分的引用而成为本部分的条款。凡是注日期的引用文件，

其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本部分，然而，鼓励根据本部分达成协议

的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本部分。

ＧＢ１０９４．１—１９９６　电力变压器　第１部分；总则（ｅｑｖＩＥＣ６００７６１：１９９３）

ＧＢ１０９４．２—１９９６　电力变压器　第２部分：温升（ｅｑｖＩＥＣ６００７６２：１９９３）

ＧＢ１０９４．５—２００８　电力变压器　第５部分：承受短路的能力（ＩＥＣ６００７６５：２００６，ＭＯＤ）

ＡＮＳＩ／ＩＥＥＥＣ５７．１００　油浸式配电变压器和电力变压器热评定的ＩＥＥＥ标准试验程序

ＡＳＴＭＤ９８２　纸和纸板中有机氮标准试验方法

３　术语和定义

本部分采用下列术语和定义。

３．１

配电变压器　犱犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲狉

三相最大额定容量为２５００ｋＶＡ，单相最大容量为８３３ｋＶＡ的电力变压器。

３．２

中型变压器　犿犲犱犻狌犿狆狅狑犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲狉

三相最大额定容量为１００ＭＶＡ，单相最大容量为３３．３ＭＶＡ的电力变压器。

３．３

大型变压器　犾犪狉犵犲狆狅狑犲狉狋狉犪狀狊犳狅狉犿犲狉

超过３．２规定的容量限值的电力变压器。

３．４

周期性负载　犮狔犮犾犻犮犾狅犪犱犻狀犵

周期性变化的负载（周期持续时间通常为２４ｈ），该负载是按一个周期内累积的老化量来考虑的，

它可以是正常负载，也可以是长期急救负载。

３．５

正常周期性负载　狀狅狉犿犪犾犮狔犮犾犻犮犾狅犪犱犻狀犵

在周期性负载中，在某段时间内环境温度较高，或施加了超额定负载的电流，但可以由其他时间内

环境温度较低，或施加低于额定负载电流的电流所补偿。从热老化的观点出发，只要相对热老化率大于

１的各周期中的老化值能被相对热老化率小于１的老化值所补偿，那么，这种周期性负载可以认为与正

常环境温度下施加额定负载是等效的。这一原理可用于长时间的周期性负载运行中。
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