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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T25119—2010《轨道交通 机车车辆电子装置》,与GB/T25119—2010相比,除

结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了范围:增加了适用于诊断功能的电子装置,删除了不适用的内容以及增加了残余风险相

关内容(见第1章,2010年版的第1章);

b) 更改了术语和定义(见3.3、3.9、3.11、3.12、3.14、3.15和3.16,2010年版的3.3、3.9、3.11、3.12、

3.14、3.15和3.16);

c) 更改了环境条件:将环境温度分为T1~TX等级、将湿度分为年均相对湿度和持续30d相对

湿度、删除了安装条件以及增加了大气污染的要求(见第4章,2010年版的第4章);

d) 更改了蓄电池供电的标称电压等级选值要求(见5.1.1.1,2010年版的5.1.1);

e) 更改了表2的结构及其技术内容(见5.1.1.2,2010年版的5.1.1.1);

f) 更改了浪涌和静电放电要求:增加了电快速瞬变脉冲群抗扰度要求以及删除了浪涌等级(见

5.4,2010年版的5.4);

g) 更改了使用寿命,将使用寿命由20年修改为由供需双方协商确定(见6.2,2010年版的6.2);

h) 更改了车上诊断要求:改为车上诊断和修复要求,即在线可替换单元维修或诊断时不需要移除

或更换在线可替换单元中的任何部件(见6.4.1,2010年版的6.4.1);

i) 更改了对元器件选择的要求(见8.1.6,2010年版的8.1.6);

j) 更改了硬件和软件文件要求(见11.3,2010年版的11.2);

k) 更改了表3试验项目6、7、8的名称(见12.2.1,2010年版的12.2);

l) 更改了低温试验方法:按表1选取温度值,保温时间由2h修改为不少于2h(见12.2.4,2010年版

的12.2.3);

m) 更改了高温试验方法:按表1选取温度值,超温试验修改为安装在机柜或机箱内的产品才进行

(见12.2.5,2010年版的12.2.4);

n) 增加了交变湿热试验的中间检测条件(见12.2.6);

o) 更改了电源过电压的图5的表:删除了1.3Un 和供电电源的要求,修改时间D 最大值为最小

值,删除了图3(见12.2.7,2010年版的12.2.6.1);

p) 更改了浪涌、静电放电、电 快 速 瞬 变 脉 冲 群 抗 扰 度 试 验 和 射 频 试 验 的 具 体 规 定,均 按

GB/T24338.4—2018规定执行(见12.2.8、12.2.9,2010年版的12.2.6.2、12.2.6.3、12.2.6.4、

12.2.6.5、12.2.7、12.2.8);

q) 删除了绝缘试验要求的“绝缘试验已在出厂检验中做过,则在型式检验中不应重复”的规定,此
规定与表3相矛盾(见2010年版的12.2.9);

r) 更改了冲击和振动试验的要求:删除了冲击和振动试验的具体规定,按GB/T21563规定执行

(见12.2.12,2010年版的12.2.11);

s) 更改了水密性试验为外壳防护等级试验(IP代码)(见12.2.13,2010年版的12.2.12);

t) 更改了装车运行试验内容为附录B(见附录B,2010年版的12.2.15)。
本文件使用重新起草法修改采用IEC60571:2012《轨道交通 机车车辆电子装置》。
本文件与IEC60571:2012相比做了下述结构调整:

Ⅲ

GB/T25119—2021



———删除了IEC60571:2012的10.2;
———10.2对应IEC60571:2012的10.3;
———10.3对应IEC60571:2012的10.4;
———增加了第13章;
———增加了附录B。
本文件与IEC60571:2012相比存在较多技术性差异,在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直

单线(|)进行了标示。这些技术性差异及其原因如下:
———更改了适用范围,增加了适用于诊断功能的电子装置和发电机供电方式,后面文本中有诊断功

能,同时我国内燃机车采用发电机供电,因此需要补充(见第1章)。
———关于规范性引用文件,本文件做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用修改采用国际标准的GB/T1402代替IEC60850(见5.1.4)。
● 用等同采用国际标准的GB/T2423.1代替IEC60068-2-1(见12.2)。
● 用等同采用国际标准的GB/T2423.2代替IEC60068-2-2(见12.2)。
● 用等同采用国际标准的GB/T2423.4代替IEC60068-2-30(见12.2)。
● 用等同采用国际标准的GB/T4208代替IEC60529(见9.9)。
● 用等同采用国际标准的GB/T6988.1代替IEC61082(所有部分)(见11.4.5)。
● 用修改采用国际标准的GB/T24338.4—2018代替IEC62236-3-2:2008(见5.4、5.5和12.2)。
● 用等同采用国际标准的GB/T18290.2代替IEC60352-2(见9.3.3)。
● 用等同采用国际标准的GB/T19001代替ISO9001(见7.1.1、7.3.1、8.1.2和11.1)。
● 用等同采用国际标准的GB/T19520.12代替IEC60297(见9.1.4)。
● 用修改采用国际标准的GB/T21563代替IEC61373(见4.1.3、12.2.12)。
● 用修改采用国际标准的GB/T32347.1—2015代替IEC62498-1:2010(见4.1.1、4.1.4)。
● 增加了规范性引用文件TB/T3213(见4.1.1)。
● 增加了规范性引用文件GB/T21413.1(见5.1.1.1)。
● 删除了规范性引用文件IEC61124(见6.1.2)。
● 用GB/T4728(所有部分)代替IEC60617(见11.4),两项标准各部分之间的一致性程度

如下:

  ◆ GB/T4728.1—2018 电气简图用图形符号 第1部分:一般要求(IEC60617data-
base,IDT);

  ◆ GB/T4728.2—2018 电气简图用图形符号 第2部分: 符号要素、限定符号和其

他常用符号(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.3—2018 电气简图用图形符号 第3部分: 导体和连接件(IEC60617
database,IDT);

  ◆ GB/T4728.4—2018 电气简图用图形符号 第4部分:基本无源元件(IEC60617
database,IDT);

  ◆ GB/T4728.5—2018 电气 简 图 用 图 形 符 号 第5部 分:半 导 体 管 和 电 子 管

(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.6—2008 电气 简 图 用 图 形 符 号 第6部 分:电 能 的 发 生 与 转 换

(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.7—2008 电气简图用图形符号 第7部分:开关、控制和保护器件

(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.8—2008 电气简图用图形符号 第8部分:测量仪表、灯和信号器件
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(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.9—2008 电气简图用图形符号 第9部分:电信 交换和外围设备

(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.10—2008 电气简图用图形符号 第10部分:电信 传输(IEC60617
database,IDT);

  ◆ GB/T4728.11—2008 电气简图用图形符号 第11部分:建筑安装平面布置图

(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.12—2008 电 气 简 图 用 图 形 符 号 第12部 分:二 进 制 逻 辑 元 件

(IEC60617database,IDT);

  ◆ GB/T4728.13—2008 电气简图用图形符号 第13部分:模拟元件(IEC60617
database,IDT)。

● 用 GB/T5080(所有部分)代替IEC60030-3-5和IEC60605(所有部分)(见6.1.2),

GB/T5080与国际文件各部分之间的一致性程度如下:

  ◆ GB/T5080.1—2012 可靠性试验 第1部分:试验条件和统计检验原理(IEC60300-3-5:

2001,IDT);

  ◆ GB/T5080.2—2012 可靠性试验 第2部分:试验周期设计(IEC60605-2:1994,

IDT);

  ◆ GB/T5080.4—1985 设备可靠性试验 可靠性测定试验的点估计和区间估计方法

(指数分布)(neqIEC60605-4:1978);

  ◆ GB/T5080.5—1985 设备可靠性试验成功率的验证试验方案(idtIEC60605-5-1982);

  ◆ GB/T5080.6—1996 设备可靠 性 试 验 恒 定 失 效 率 假 设 的 有 效 性 检 验(idt
IEC60605-6:1989);

  ◆ GB/T5080.7—1986 设备可靠性试验 恒定失效率假设下的失效率与平均无故障

时间的验证试验方案(idtIEC60605-7-1978)。
———增加了海拔不超过1400m的要求,以及超出1400m时工频耐受电压的海拔修正系数Ka 要

求,以适应我国国情(见4.1.1)。
———增加了低温存放的要求,即允许在不低于-40℃环境温度下存放,以适应我国国情(见4.1.2)。
———更改了表1中T6、TX的环境温度,以适应我国国情(见4.1.2)。
———更改了电压等级选取要求,72V改为74V,建议选取24V、74V、110V,以适应我国国情(见

5.1.1.1)。
———更改了元器件采购要求,以适应我国国情(见8.1.3)。
———增加了装置尺寸结构要求,即建议采用高度为3U和6U,长度为160mm或220mm的印制

板,以适应我国国情(见9.1.4)。
———增加了重做型式检验条件:经常生产的定型产品每五年应进行一次型式检验,修改“停产五年

以上恢复生产”为“停产三年以上恢复生产”(见12.1.2)。
———增加了低温试验降温时间要求,以适应我国国情(见12.2.4)。
———更改了高温试验Bd为试验Be,以适应我国国情(见12.2.5)。
———增加了高温试验升温时间要求,以适应我国国情(见12.2.5)。
———更改了中间检测为“性能检测应在第2个周期开始的升温时进行(装置在35℃±2℃出现凝

露期间)”,明确检测的具体时间,使之具有较好的再现性(见12.2.6)。
———删除了“绝缘试验已在出厂检验中做过,则在型式检验中不应重复”的规定,此规定与表3相矛

盾(见12.2.10.1)。
———增加了冲击和振动试验的验收要求,以适应我国国情(见12.2.12)。

Ⅴ

GB/T25119—2021



———更改了水密性试验为外壳防护等级试验(IP代码),以适应我国国情(见12.2.13)。
———增加了第13章,即产品标志和包装要求,符合电子装置出厂需要(见第13章)。
本文件做了下列编辑性改动:
———增加了可达成协议的条款(见第1章);
———更改了5.1.1.2的部分正文为表格形式(见5.1.1.2);
———删除了试验方法的要求(见5.4、5.5);
———增加了图1、图2和图3(见5.1.1.2、5.1.2);
———增加了“可维修性”中的注(见6.3);
———更改了图4中二进制表示符号,原文错误(见7.2.1);
———增加了“尺寸要求”中的注(见9.1.4);
———更改了试验项目列表中 “*”为“√”,表示选择(见12.2.1);
———更改了水的电阻率,将电阻率改为电导率,目前均采用电导率表示方式(见12.2.6);
———更改供需双方可达成协议的条款为表格的形式(见附录A);
———增加了资料性附录“装车运行试验”(见附录B);
———更改了参考文献。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由国家铁路局提出。
本文件由全国牵引电气设备与系统标准化技术委员会(SAC/TC278)归口。
本文件起草单位:中车株洲电力机车研究所有限公司、中铁检验认证株洲牵引电气设备检验站有限

公司、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、中车株洲电力机车有限公司、中车青岛四方车辆研究所有

限公司、中车大同电力机车有限公司、中车大连机车研究所有限公司。
本文件主要起草人:王秋华、谭伟珍、陈灿、田庆、李先岭、殷培强、梁镇中、王瑞。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2010年首次发布为GB/T25119—2010;
———本次为第一次修订。
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轨道交通 机车车辆电子装置

1 范围

本文件规定了安装在轨道交通机车车辆上的电子装置的使用、设计、制造和试验要求,以及装置耐

久和可靠所需具备的软、硬件基本要求。如果合适,在其他标准或规范中的附加要求可作为本文件的补

充要求。本文件双方可协商达成协议的条款见附录A。
本文件适用于安装在轨道交通机车车辆上的所有控制、调节、保护、诊断、供电等电子装置,这些装

置可由车上蓄电池或发电机供电,也可由直接或间接与接触网相连的低压电源(变压器、分压器、辅助电

源)供电。
在实际应用中为确保功能安全等级所需的特殊要求由GB/T21562—2008中的4.6.3.1、4.6.3.2及

附录A确定。
当仍然存在残余风险,并且需由软件驱动的可编程电子系统执行时,考虑软件安全完整性等级1级

或更高级,见GB/T28808—2021。
在本文件中,电子装置(以下简称“装置”)是指以半导体器件和其他通用元器件为主组成的装置,这

些元器件通常安装在印制板上。
注:本文件也适用于传感器(如电流、电压、速度等)和电力电子装置触发板,成套触发装置见GB/T25122.1。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T1402 轨道交通 牵引供电系统电压(GB/T1402—2010,IEC60850:2007,MOD)

GB/T2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验 A:低温(GB/T2423.1—

2008,IEC60068-2-1:2007,IDT)

GB/T2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温(GB/T2423.2—

2008,IEC60068-2-2:2007,IDT)

GB/T2423.4 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Db 交变湿热(12h+12h循

环)(GB/T2423.4—2008,IEC60068-2-30:2005,IDT)

GB/T4208 外壳防护等级(IP代码)(GB/T4208—2017,IEC60529:2013,IDT)

GB/T4728(所有部分) 电气简图用图形符号[IEC60617(所有部分)]

GB/T5080(所有部分) 设备可靠性试验[IEC60030(所有部分)]

GB/T6988.1 电气技术用文件的编制 第1部分:规则(GB/T6988.1—2008,IEC61082-1:

2006,IDT)

GB/T18290.2 无焊连结 第2部分:压接连接 一般要求、试验方法和使用导则(GB/T18290.2—

2015,IEC60352-2:2006,IDT)

GB/T19001 质量管理体系 要求(GB/T19001—2016,ISO9001:2015,IDT)

GB/T19520.12 电子设备机械结构482.6mm(19in)系列机械结构尺寸 第3-101部分:插箱及

其插件(GB/T19520.12—2009,IEC60297-3-101:2004,IDT)
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