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前  言

  GB/T20485《振动与冲击传感器校准方法》已经或计划发布以下部分:
———第1部分:基本概念;
———第11部分:激光干涉法振动绝对校准;
———第12部分:互易法振动绝对校准;
———第13部分:激光干涉法冲击绝对校准;
———第15部分:激光干涉法角振动绝对校准;
———第16部分:地球重力法校准;
———第17部分:离心机法绝对校准;
———第21部分:振动比较法校准;
———第22部分:冲击比较法校准;
———第31部分:横向振动灵敏度测试;
———第32部分:谐振测试 用冲击激励测试加速度计的频率和相位响应;
———第33部分:磁灵敏度测试;
———第41部分:激光测振仪校准;
———第42部分:高精度地震计的重力加速度法校准;
———第43部分:基于模型参数识别的加速度计校准。
本部分为GB/T20485《振动与冲击传感器校准方法》的第32部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用翻译法等同采用ISO16063-32:2016《振动与冲击传感器校准方法 第32部分:谐振测

试 用冲击激励测试加速度计的频率和相位响应》。
与本部分规范性引用的国际文件有一致性对应关系的我国文件如下:
———GB/T2298—2010 机械振动、冲击与状态监测 词汇(ISO2041:2009,IDT);
———GB/T13823.20—2008 振动与冲击传感器的校准方法 加速度计谐振测试 通用方法

(ISO5347-22:1997,IDT);
———GB/T14412—2005 机械振动与冲击 加速度计的机械安装(ISO5348:1998,IDT)。
本部分由全国机械振动、冲击与状态监测标准化技术委员会(SAC/TC53)提出并归口。
本部分起草单位:北京航天计量测试技术研究所、中国计量科学研究院、浙江大学、郑州机械研究所

有限公司。
本部分主要起草人:杨晓伟、朱刚、刘鑫、缪寅宵、于梅、胡红波、何闻、戴宜霖、马卫平。
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振动与冲击传感器校准方法
第32部分:谐振测试 用冲击激励测试

加速度计的频率和相位响应

1 范围

GB/T20485的本部分详细规定了用冲击激励测试加速度计的频率和相位响应的仪器及程序。
本部分适用于阻尼比小于1的压电式、压阻式和可变电容式加速度计,频率范围高达150kHz。
要求用这种方法获得频率和相位响应的被测加速度计需具有ISO5348所陈述的很好的机械安装

特性,而且参考冲击球质量至少超过被测加速度计质量的三倍。
通过这种方法获得的被测加速度计的相位响应是假定加速度计在频率为0Hz时输入和输出信号

之间是零相移。
注1:用户可能注意到对同一加速度计在现场使用,其频率和相位响应可能会有所不同,这取决于测试结构的质量、

一致性及安装方法。该方法只可以对加速度计的频率和相位响应进行定性评价。

注2:相比关注足够的动态范围特性,用户可能不太关注得到的被测加速度计频率和相位响应的初始部分有更好的

分辨率。通过这种方法获得加速度计频率和相位响应的最大好处是得到上述特性初始部分最佳的谱线数。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

ISO2041 机械振动、冲击与状态监测词汇(Mechanicalvibration,shockandconditionmonito-
ring—Vocabulary)

ISO5347-22 振动与冲击传感器校准方法 第22部分:加速度计谐振测试 通用方法(Methods
forthecalibrationofvibrationandshockpick-ups—Part22:Accelerometerresonancetesting—General
methods)

ISO5348 机械振动与冲击 加速度计的机械安装(Mechanicalvibrationandshock—Mechanical
mountingofaccelerometers)。

3 影响测量重复性的因素

频率响应测量的不确定度限如下。
对于被测加速度计的谐振频率,绝对不确定度等于频率分析的分辨率,是加速度计信号时间记录长

度的倒数。本方法建议频域的最小谱线数为400。假设谐振频率在频段中间,则谐振频率的标准不确

定度约为0.5%。
注1:这个不确定度是假设在频率分辨率范围内均匀分布。

对于被测加速度计的阻尼比,不确定度取决于在时域中测量的信噪比。
假设进行测量时,信号最大值接近测量仪器的动态范围上限且压电加速度计典型的阻尼比约为

0.01,则阻尼比测量的标准不确定度约为1%。
注2:用于阻尼比测量的信号分析仪应该至少有80dB的动态范围。
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