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前　　言

　　本标准修改采用美国试验与材料协会标准ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３《石油和石油产品硫含量的标准测

定方法（能量色散Ｘ射线荧光光谱法）》。

本标准根据ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３重新起草。

为了适合我国国情，本标准在采用 ＡＳＴＭＤ４２９４：２００３时进行了修改。本标准与 ＡＳＴＭＤ４２９４：

２００３的主要技术差异如下：

———规范性引用文件中引用了我国相应的国家标准和行业标准；

———重复性和再现性的文字表述按我国的习惯进行了修改。

本标准代替ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７《石油产品硫含量测定法（能量色散Ｘ射线光谱法）》，ＧＢ／Ｔ１７０４０—

１９９７是等效采用ＡＳＴＭＤ４２９４：１９９０（１９９５）ε１制定的。

本标准与ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７相比主要变化如下：

———标准名称进行了修改，在ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中标准名称为《石油产品硫含量测定法（能量色

散Ｘ射线光谱法）》，而本标准的名称为《石油和石油产品硫含量的测定　能量色散Ｘ射线光

谱法》；

———本标准扩大了适用范围，除了ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中所规定的适用范围，本标准还适用于原油

及氧含量较高的石油产品中硫含量的测定；

———本标准扩大了硫含量的测定范围，在ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中，测定硫含量的下限是０．０５％（质

量分数），而本标准将硫含量的测定范围降低到０．０１５０％（质量分数）；

———本标准增加了一项引用标准ＳＨ／Ｔ０２５３，用来测定配制标样所用稀释剂中的硫含量；

———本标准提出如果使用与试样基质类似的物质作为稀释剂配制标准样品，测定硫含量的准确度

会提高；

———本标准规定所用稀释剂的硫含量小于２ｍｇ／ｋｇ，在ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中规定所用稀释剂的

硫含量小于２０ｍｇ／ｋｇ；

———本标准中装样的最小深度为４ｍｍ，在ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中，装样的最小深度为３ｍｍ；

———本标准没对 Ｘ射线光路提出明确的要求，在 ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中，对 Ｘ射线光路规定为

空气；

———本标准提供了几种可用的窗口薄膜及使用指南；

———本标准使用两组标准样品，在ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中，使用三组标准样品；

———本标准提出使用标准检查样品来检查校准曲线的变化，用质量控制样品来验证仪器系统，取消

了ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中用标准化试样校正仪器漂移；

———本标准中的精密度计算公式与ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７中有所不同。

本标准由全国石油产品和润滑剂标准化技术委员会提出。

本标准由全国石油产品和润滑剂标准化技术委员会石油燃料和润滑剂分技术委员会归口。

本标准起草单位：中国石油化工股份有限公司石油化工科学研究院。

本标准主要起草人：高萍、何沛。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１７０４０—１９９７。
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石油和石油产品硫含量的测定

能量色散犡射线荧光光谱法

１　范围

１．１　本标准规定了用能量色散Ｘ射线荧光光谱法测定石油和石油产品中的硫含量的试验方法。本标

准适用于测定包括柴油、石脑油、煤油、渣油、润滑油基础油、液压油、喷气燃料、原油、车用汽油、和其他

馏分油在内的碳氢化合物中的硫含量。另外，对于其他产品的硫含量，如 Ｍ８５和 Ｍ１００，用本标准也可

以进行分析。测定的硫含量范围（质量分数）从０．０１５０％到５．００％。

１．２　本标准采用国际单位制（ＳＩ）单位。硫含量的质量分数以％表示。

１．３　本标准涉及某些有害的材料、操作和设备。但并未对与此有关的所有安全问题提出建议。因此，

用户在使用本标准之前有必要建立适当的安全防范措施，并确定适当的管理制度。对于一些特殊的预

防说明见第７章。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ４０７６　密封放射源一般规定（ＧＢ／Ｔ４０７６—１９８３，ｅｑｖＩＳＯ１６７７：１９７７）

ＧＢ／Ｔ４７５６　石油液体手工取样法（ＧＢ／Ｔ４７５６—１９９８，ｅｑｖＩＳＯ３１７０：１９８８）

ＳＨ／Ｔ０２５３　轻质石油产品中总硫含量测定法（电量法）

３　方法概要

把样品置于从Ｘ射线源发射出来的射线束中，测量激发出来能量为２．３ｋｅＶ的硫Ｋα特征Ｘ射线

强度，并将累积计数与预先制备好的标准样品的计数进行对比，从而获得用质量分数表示的硫含量。

４　意义和用途

４．１　本标准可以快速、准确地测定石油产品中的硫含量，样品基本不需处理，一般一个样品的分析时间

是２ｍｉｎ～４ｍｉｎ。

４．２　许多石油产品的质量与其硫含量有关。了解硫含量对石油加工过程是很必要的。有关标准通过

限制燃料中的硫含量，来防止或限制环境污染。

４．３　本标准为石油产品硫含量限值规定提供了检测手段。

４．４　如果用本标准测定的样品组成与本标准中规定使用的标准物质白油有显著差别的石油产品，就应

该注意第５章中的提示，分析结果会受干扰。

５　干扰

５．１　当检测器不能分辨样品中的一些共存元素发射的Ｘ射线与硫元素发射的Ｘ射线时，测定结果会

受到干扰，光谱峰互相重叠。当样品中含有水、烷基铅、硅、磷、钙、钾和卤化物时，如果含量超过硫含量

的十分之一或含量超过几百毫克每千克，就会引起光谱干扰。

５．２　样品中共存元素的含量变化会产生基体效应，直接影响硫元素特征Ｘ射线的吸收，使其测量强度
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